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Is Alanlar

Vakum Komponentleri ve Tutucu Sistemleri

vakum komponentleri ve vakum tutucu sistemleri, otomatik streclerde kesin
verimlilik iyilestirmelerini mUmkun kilarlar. ister makine muhendis-ligi ister robot
enduUstri olsun butiin otomasyon teknolojisi alanlarindaki musterileri kaliteli sistem
danismanlik hizmetlerimizden ve ¢igir acici ve yenilikci ¢cozUmlerimiz-den kar ederler.
Vakumla tasinabilen is parcalari elektronik yongalar gibi kolay zarar gorebilir ktigik
parcalardan mobilya elemanlarina veya agir ¢elik levhalara kadar uzanmaktadir.

Uzmanlarimizin sahip olduklari uzmanlik, tek tek komponentlerden karmasik tutucu
sisteme ve tamamen muUsteriye 6zel uygulamalara kadar bir stirecin otomasyonuna
yonelik verimli ve ekonomik ¢6ztmleri garanti eder.

Vakum Komponentleri

e Vantuzlar

» Ozel tutucular

e Montaj elemanlari

e Vakum Uretecleri

e Valf teknolojisi

e Salterler ve sistem takibi
e Filtreler ve baglantilar

Vakum Tutucu Sistemleri

e EndUstriyel robotlara ve portallere
iliskin, baglanti icin hazir olarak teslim
edilen tamamen yapilandiriimis sistemler



Is Alanlari

Vakumlu Tasima Sistemleri

vakumlu sistemleri, is parcasinin kolay ve verimli tasinmasini kolaylastirarak tretim sareglerini kullanish kilar ve
yalinlastirir. Bunlar makinelerin yuklenmesi ve bosaltilmasi gibi streclerde islevsellik, gtivenli ve ergonomik calisma

ozelliklerine sahiptirler.

Jumbo Vakumlu Hortumlu Kaldirici

Jumbo Vakumlu hortumlu kaldiricilar, 300 kg agirliga
kadar kolilerin, cuvallarin, varillerin sik ve hizl kaldiril-
masli ve tasinmasi ve bagka sayisiz uygulama icin ideal
¢6zUm olustururlar.

VacuMaster Vakumlu Kaldirma Uniteleri

VacuMaster vakumlu kaldirma niteleri, birkac ton agir-
liga kadar yuklerin ergonomik ve gtvenli tasinmasina
yonelik ideal ara¢ durumundadirlar.

Vingler ve Ving Sistemleri

Cesitli calisma araliklari, yuk siniflari ve aliminyum ve
celik ving raylari bunlarin cesitli uygulamalarda kullanil-
malarini kolaylastirmaktadir.

Atolye Ekipmanlan

Atolye ekipmanlari, ahsap ve gliney enerjisi endustrileri
gibi ticari ve endustriyel Gretim streglerinde degerli
destek saglarlar.
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Vakum Baglama Sistemleri

Schmalz vakumlu baglama teknolojisi, CNC takim tezgahlari icin tGretim streclerinde verimliligi artirir. Yenilikgi
dustnceler, sayisiz ulusal ve uluslar arasi ticari marka haklari, sistem ¢esitliligi ve musteri odaklhhgi Schmalz'in
vakumlu baglanti teknolojisinde diinya piyasasinda lider konuma getirmistir.

CNC isleme merkezlerini standart olarak Schmalz baglama sistemleriyle donatan dinyanin ileri gelen imalatcilari-
na sistem tedarik ederek onlarin musterileri icin maksimum verimlilik sagliyoruz.

Ahsap Endiistrisine Yonelik Baglama Sistemleri
e Kurulum surelerinin kisaltilmasindan kaynaklanan
karlilik

Metal Endiistrisine Yonelik Malzeme Baglama
Coziimleri
e Kesin ve guvenli

Modernlesme
e Mevcut makinelerin revizyonu
e Kurulum saresinin ytzde 80’e kadar azaltilmasi.
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Endustri Cozumleri

Dlnya capinda bircok endUstriye asina

Otomasyon teknolojisinin butan alanlarinda, musterileri uzman sistem danismanhgindan ve ¢igir agici ve yenilikgi
¢6zUmlerden yararlanirlar. vakum komponentleri, tamamen islevsel bir vakum sistemi gelistir-mek icin ihtiyag
duyduklari her seyi icermektedirler.

Genis vakum komponentleri trin yelpazesi, cok ¢esitli endustri sektorlerinin 6zel ihtiyaglarina karsilik gelmekte-
dir. Asagida agiklanan endustrilere odaklanilmaktadir. Katalogda, her tGrinin endustriye 6zel uygunlugu simgeler
kullanilarak gosterilmektedir. Katalogun sonundaki dizin, endistri sektériintize uygun Grtnleri bulmaniza yardim-
¢ olacaktir.

Metal levhalar/otomotiv

Hizh ¢evrim siireleri ve yliksek calisma giivenilirligi

e Yaglanmis metal levhalar veya narin komponentler
oldugunda bile oldukc¢a dinamik metal levha tasimaya
iliskin 6zel vantuzlar

e Sareg guvenilirliginin artirilmasina ve enerji verimli-
liginin iyilestiriimesine yénelik entegre sistem izleme,
durum izleme ve 10-Link teknolojisi 6zellikleriyle bir-
likte vakum Ureteci

e Otomotiv endUstrisinin ihtiyaclarina yénelik optimum
montaj elemanlari.

Ahsap

Zorlu calisma kosullar altinda cesitli yiizeylere sahip is

parcalarinin taginmasi

e is parcalarinin tasinmasina ve ayrilmasina iliskin van-
tuzlar; “vantuz icine emilme durumu”

e Vakum sistemlerinin pislenmeye karsi korunmasina
yonelik kapsamli filtre yelpazesi

e Ahsap panellerin, mobilya parcalarinin, paletlerin
veya yekpare panel tabakalarinin tasinmasina yénelik
ylzey tutucu vakum sistemleri.
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Ambalaj

Minimum cevrim siireleriyle mallarin ambalajlanmasi ve ambalajlanmis iriinlerin taginmasi
* Genis yelpazeye sahip ambalajlama ve Urunler igin ¢ok cesitli malzemelere ve geometrilere uygun komple

vantuz Granleri
e Cesitli streg kosullarina uygun genis vakum Uretec yelpazesi
¢ Vacuum end effector’larin hizli ve maliyet-verimli montaji i¢cin moduler sistem VEE

e Ambalajlanmis Grlnlerin paletlenmesi ve siparisin kaldirilip tasinmasina yénelik vakumlu katman tutucu

sistemleri

GUnes Enerjisi

Son derece hizli, dogru ve nazik tasima

* Fotovoltaik komponentlerin dikkatli, hizli ve dogru
tasinmasina yonelik wafer tutuculari

e Cesitli malzemelerden yapilma ve cesitli
geometrilere sahip vantuzlar

e Az temas ve nazik tasimaya yonelik 6zel tutucular
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Egg Plastikler

Cok az iz birakarak sicak plastik

parcalarin kaldiriimasi

e Sicaga karsi direng ihtiyaglari-
na, is parcasinin boyanmasina
veya verniklenmesine iligkin
ihtiyaclara ve is parcasi Uze-
rinde ¢ok az isaret birakilmasi
ihtiyaclarina karsilik veren
6zel malzemelerden yapilma
vantuzlar.

e Yuksek dinamik tasima igin
boyut olarak minimuma
indirilmis vakum Greteci.




Cam

iz birakmadan giivenli tutma

e Ozellikle diiz, plriizsiiz ve ince is parcalarinin tasin-
masina yonelik vantuzlar

e Yuksek UV ve ozon duzeylerine sahip alanlarda kul-
lanim icin 6zel maddelerden yapilma 6zel vantuz
plakalari

Kompozit

Gozenekli kompozit malzemelerin tasinmasi

e Karbon kompozitler gibi gézenekli malzemelerde bile
glvenli tutuculuga sahip, entegre vakum Uretme ve
yuksek hacimde akis 6zelligine sahip 6zel tutucular

e Cesitli vantuz geometrileri ve malzemeler, ¢ok cesitli
uygulamalara ayarlama olanagi sagliyorlar

e Bukdulen ve kararsiz malzemelerin ve emme
uygulamanin gug¢ oldugu malzemelerin tasinmasina
yonelik igneli tip tutucular

Elektrotlarin, separatérlerin ve pil hiicrelerinin zarar ver-

ilmeden tasinmasi

e Lityum iyon piller icin 6zel tutucular

* FRAUNHOFER IPA Enstitasi'nun kirlenme testleriyle
onaylanmis ideal iz birakma davranisi

e Pil komponentlerinin ve hicrelerinin dikkatli, hizl ve
dogru tasinmasi

G

CD/DVD

Temiz ve esnek vakumlu tasima

e CD/DVD Uretimindeki butdn islem asamalari icin genis cesitlilige sahip
malzemelerden yapilma dért dértlik vantuz Grin gami

e islem glvenilirliginin artirilmasina yénelik olarak entegre sistem takibine sahip
vakum Uretecleri

e Yluksek dinamik tasima icin boyut olarak minimuma indirgenmis kt¢tk vakum
komponentleri
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Vakum Bilgileri

Vakum Sistemi ve Komponentleri

I] Bir Vakum Sistemine Genel Bakis

Vakum sistemleri, otomatik uygulamalarda tutucular olarak kullaniimaktadirlar. Misteriler, bir vakum sistemi tasarlarken vakum

uzmani Schmalz'in kapsamli komponent programindan faydalaniyorlar.

Vakum iiretecleri

Ejektorler, pompalar veya
blowerlar yoluyla merkezi ve
merkezi-olmayan vakum Uretme

Montaj elemanlari

Vakum komponentlerin takim
sistemlerine hizli ve esnek
baglanmasi

Valf teknolojisi

Valfler, vakumu ve ayni zamanda basingli
havayi (merkezi veya merkezi olmayan
sekilde) kontrol etmek icin kullanilirlar.

Vakumlu tutucu sistemler

Yiizey tutucu sistemler, katman tutucu sistemler
veya modiler vakumlu tutucular gibi komple
¢ozimler miisteri ihtiyaclarini karsilayacak sekil-
de uyarlanirlar.

Filtreler ve konnektorler

Filtreler vakum Uretecini korurlar;
hortumlar ve konektorler komponentleri
baglarlar.

Salterler ve sistem takibi

Olcme ve kontrol komponentleri,
vakum sisteminin giivenli calismasini
saglarlar.

Vantuzlar veya 6zel tutucular

Vakum sistemi ve is parcasi arasinda arabirim
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Vakum Bilgileri

Vakum Sistemi ve Komponentleri

I] Vantuzlar

Vantuzlar, is parcasi ile tagima sistemi arasindaki baglantidir.
Bunlar vantuzdan (elastomer parca) ve bir baglanti elemanindan
olusurlar.

Vantuzlar, bir fabrikadaki veya
bir robot iizerindeki is pargalari-
ni tutmak ve tagimak igin kulla-
nilirlar. Bir vantuzun kendisi bir
is parcasinin yiizeyine tutunmaz.
Bunun yerine, ortam hava basin-
¢l (atmosfer basinai), vantuz ile
is parcasi arasindaki basinctan
daha fazla olur olmaz vantuzu is
parcasina bastirir.

IR

Bu basing farki, vantuzun vantuz ile is parcasi arasindaki yerdeki
havayi tahliye eden bir vakum Uretecine baglanmasiyla saglanir.
Vantuz is parcasinin yiizeyiyle temas haline gectiginde, yanlardan
hava giremezse vakum yaratiimis olur.

Vantuzlarin tutma kuvveti, ortam basinci ile vantuz icindeki basing
arasindaki farka orantili olarak artar.

Bir vantuzun tutma kuvveti, asagidaki formiille hesaplanir:
F=ApxA

F = Tutma kuvveti
Ap = Ortam basinc ile sistemin basinci arasindaki farki
A = Etkili emme bolgesi (vakum altindaki bir vantuzun etkili alani)

Bu, tutma kuvvetinin basing farkina ve vakum alanina orantili oldu-
gu anlamina gelmektedir. Ortam basinci ile vantuzdaki basing ara-
sindaki fark ne kadar fazlaysa veya etkili vakum alani ne kadar
bilyiikse, tutma kuvveti de o kadar biiyik olacaktir. Kuvvet, basing
farki degisikligine ve alan parametrelerine bagli olarak farklilik gos-
terebilir,

llVantuz Bicimleri

vantuzlar, tiniversal vantuzlar ve 6zel uygulamalara y6nelik vantuzlar olarak iki kategoriye aynlabilir. Universal vantuzlar, cok cesitli
ihtiyaclara yoneliktir. Ozel uygulamalara yonelik vantuzlar, ayri ayri endistrilerin ihtiyaclarini karsilamak icin gelistirildi. Bunlar levha
metal endistrisindeki ince ve yagli govde panellerinin ve ahsap endistrisindeki islenmis is parcalarinin tasinmasi gibi 6zel niteliklerle

karakterize edilebilirler.
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Vakum Bilgileri

Vakum Sistemi ve Komponentleri

Genel olarak su bicimlere sahiptirler: e Diiz vantuzlar
e Koriiklii vantuzlar

Her vantuz bicimi, uygun malzeme kombinasyonu tarafindan pekistirilen ve ideallestirilen avantajlar sunar. Mevcut vantuz malzemele-
ri, "Vantuz malzemeleri” bollimiinde ayrintili olarak agiklanmaktadir.

Diiz Vantuzlar

Diiz vantuzlar, bilhassa diiz veya hafif bombeli ylizeye sahip is parcalarinin tasinmasi icin uygundur. Diiz vantuzlar, diiz bigimleri ve
dsiik ic hacimleri nedeniyle hizli sekilde vakum olustururlar; bu nedenle, is parcasini ¢ok kisa siire icinde tutabilir ve tagima sirasinda
nesnenin hizli hareketinin yarattigi kuvvetlere dayanabilir.

Vakum
Bilgileri

Diiz vantuzlarin avantajlar

e Cok cesitli vantuz malzemeleri ve bicimleri (yuvarlak, oval, dik
veya diiz diizlestirici sizdirmazlik contasi)

e Diiz bicim ve diistik i¢c hacim, minimum vakum olusturma
streleri yaratir

e Vantuzun yliksek kararliliga sahip olmasi, is parcalari alinirken
yiiksek kesme kuvveti ve konumlandirma dogrulugu saglar.

Tipik uygulama alanlari

e Sac levha plakalar, kartonlar, cam plakalar, plastik parcalar ve
ahsap paneller gibi diiz ile hafif kavisli arasi is parcalarinin
tasinmasi

e Kisa ¢evrim siirelerine sahip otomatik islemlerde.

Koriikli Vantuzlar
Kortkli vantuzlar, farkh is parcasi yiiksekliklerini telafi etmek ve diizensiz ylizeylere sahip parcalari veya nazik parcalari tagimak gerek-
tiginde kullanilirlar. Koriik, bu vantuzu bilhassa esnek ve
uyarlanabilir kilar.

Koriikli vantuzlarin avantajlari

¢ Diizensiz yiizeylere iyi uyarlanabilirlik

o is parcasini alirken kaldirma etkisi

o Yiikseklik farklarinin telafi edilmesi

e Nazik is parcalarinin zarar verilmeden alinmasi

Tipik uygulama alanlari

¢ Govde panelleri, hortumlar, kartonlar vs. gibi kavisli veya
dilizensiz is parcalarinin taginmasi

o Elektronik komponentler, enjeksiyon kalipli plastik parcalar vs.
gibi nazik is parcalarinin tagsinmasi

e Ambalajlanmis veya srink sargili driinler gibi rijid olmayan veya
esnek i parcalarinin taginmasi.

iki tip vantuz da cok cesitli bicimlerde ve boyutlarda mevcuttur. Ayn ayni serilere iliskin temel bilgileri ve uygulamalar “Vantuzlar”
baslikl bolimde bulabilirsiniz.

J Vantuz Malzemeleri

Uygulama ve ortam kosullari, dogru vantuzun ve uygun malzemenin seciminde 6nemlidir. Genellikle bir vantuzun asinma direncine,
yag direncine ve gida giivenligine sahip olmasi beklenir. Istenen kosullar, uygun malzemenin secilmesiyle karsilanabilir.

Schmalz, vantuz malzemelerini kendi biinyesindeki Plastik Yetkinlik Merkezinde gelistirilen, test edilen ve ideal duruma getirilen yeni
malzemelerle gelistirmektedir.
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Vakum Bilgileri

Vakum Sistemi ve Komponentleri

Malzemeye Genel Bakis

Kisaltma NBR NBR-AS S SI-AS NK
Malzeme / Nitril kaucuk Silikon kaucuk Dogal
% model adh (AS = antistatik) (AS = antistatik) kaucuk
X
o
<
Renk / kodlama swah, gri, . maV| beyaz (yari- . k.|rm|Z| - gri, a.glk_ kahve—
mavi, aclk mavi | siyah saydam), yesil | siyah rengi, siyah
G.enel .aglk hava kosullarina P P PP eoe P
direnci
0Ozon direnci ° ) (XXX} (XX X ) (X
Yagdirenci (X X X J [ X X X ] [ X ] ( X J o
wn
§ Yakit direnci o0 (X} ) ) )
=
= Alkol direnci,
v (X X X J [ X X J [ X X X ] [ X X ] [ X X X ]
% etanol %96
> Coziiciilere karsi direnci PYPS P P P °
Asitlere karsi genel direnci ° ) ) ° (X
Buhar direnci (X (X (X (X ) )
Asinma direnci (X (X ] ° ° (X ]
o Kalici deformasyon
= g q (X J [ X J [ X ] [ X ] [ X X J
o direnci
=
= Cekme direnci [ X ) (X} ) ° [ X))
©
g Ozgiil direnci _ . ~ e ~
[Q x cm]
Shore sertligi, DIN ISO 7619 40ile90 £ 5 55+5 30ile85+5** | 555 30ile 90 +5
standardina gére arasl arasl arasl
o« Kisa vadeli °C (< 30 sn.) -30°ile +120° | -30°ile +120° | -50° ile +220° | -35°ile +220° | -35°ile +120°
S arasl arasl arasi arasl arasl
g
A e -10°ile +70° | -10°ile +70° | -30°ile +180° | -20°ile +180° | -25° ile +80°
Uzun vadeli °C arasi arasl arasl arasi arasl
o Genel Genel Ambalaj, Ambalaj, Ahsap,
fE e CD/DVD CD/DVD, Ambalaj
= Elektronik
=
=
3 Gida kalitesi v
= CFR 21 §177.2600 FDA'ya gore
(Y]
fte)) .
= Az iz birakir
PWIS'nin (boya bozucu NBR-60, NBR-45 v
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*

Yaklasik deger: ortam sicakligina, uygulama giciine, vantuzun toparlanma siiresine ve ceper kalinligina gore degisir.
Silikonun pisiriime sonrasi 4 saat/2000C = ~+5 Shore A

*** Hafif yag ile 1slatarak

****Teknik nedenler yliziinden siingerli kauguk icin farklidir

* %
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Vakum Bilgileri

Vakum Sistemi ve Komponentleri

Malzemeye Genel Bakis

ED PU

Elastodur Poliiiretan

yesil, mavi mavi,
koyu yesil

(XX} (XX}

(XX} (XX}

(XX} (XX}

(X ) (X )

(XY} o000

° °

° °

° °

(XX X)) (XX X

° °

(XX XO)) (XX}

60ile85+5 |55+5
arasi

-40° ile +100° | -40° ile +130°
arasl arasl

-25° ile +80° | -30° ile +100°

arasi arasl
Ambalaj, Ambalaj
Metal

ED-85, ED-60

VU1

Vulkolan

koyu yesil

725

-40° ile +100°
arasl

-40° ile +80°
arasl

Metal,
Ambalaj,
Cam, Ahsap

PVC
Polivinil
kloriir

mavi
(yar saydim)

505

-30° ile +65°
arasl

-15° ile +50°
arasl

Ambalaj,
CD/DVD

FPM

Fluor-
kauguk

beyaz -
siyah

65+5

-10° ile +250°
arasl

-10° ile +200°
arasl

Cam

Solar,

Metal

CR

Kloropren

siyah, gri

20-60

-40° ile +100°
arasl

-20° ile +70°
arasl

Metal,
Ahsap

EPDM

Etilen-
propilen-
kaucuk

siyah, gri

..***

55%5

-35°ile +130°
arasl

-25°ile +100°
arasl

Cam

EPDM-MOS

Etilen—
propilen
kaucuk

siyah, gri

[ .***

~15****

-35°ile +100°
arasl

-25° ile +70°
arasl

Metal,
Ahsap

ECO

Epiklor

siyah

60 +5

-25° ile +160°
arasl

-25°ile +130°
arasl

Metal
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} Vantuzlarin Depolanmasi ve Temizlenmesi

Vantuzun hassas elastomer parcasinin depolanmasiyla ilgili asagidaki bilgilere gére hareket ediniz:

Vantuzlari karanlik, kuru, toz seviyesi diisiik, acik hava kosullarina, ozona ve hava akimina karsi ve gerilime karsi korunmali ve serin
bir ortamda (00C ile 150C arasinda, maksimum 250C"de) depolayin. Ozonun, isi§1 (6zellikle UV), isinin, oksijenin, nemin etkileri ve
ayrica mekanik etkiler vantuzun hizmet dmriinii azaltabilir.

Gerektiginde vantuzlar sabunlu sicak suyla temizleyin ve oda sicakhginda kurutun.

Il Vantuzlara iliskin Teknik Veriler

Bir vakum sistemini tasarlarken tek tek komponentlerin secimi bazi hesaplar yapilmasini gerektirir. Ongériilen degerler, -0.6 bar'lik bir
vakum diizeyine ve ayrica bir kuru veya yagl is parcasi yiizeyine gore belirlenmistir. Bunlar, bir glivenlik katsayisi olmadan verilmekte-
dir. Calisma kosullarina bagl olarak, siirtinmeden kaynaklanabilecek kayiplarinin veya bir vakum seviyesine ulasilip ulagilmadiginin
(0rn. pordz is parcalari nedeniyle) dikkate alinmasi gerekir.

Vantuzlarla ilgili en 6nemli teknik veriler asagida aciklanmaktadir.

Teorik vakum kuvveti Kesme kuvveti ic hacmi
FTH FR
A
I\
' ﬂ
v
FG FG
Teorik vantuz kuvveti, ylizeye Kesme kuvveti, ylizeye tedet olarak ic hacim, bir is parcasini kaldirmak icin
dikine etkiyen kuvvettir. Katalog'taki etkileyen kuvvettir. Katalogtaki teknik vakumlanmasi gereken bir govdenin
teknik degerler, Newton olarak degerler, Newton olarak dlclilmiis hacmini belirtir. Tutucu sistemin toplam
hesaplanmig degerlerdir. degerlerdir. hacmini belirlemek icin kullanilir ve
vakum olusma siresini hesaplarken dahil
edilir.
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is parcasinin minimum yaricapi Vantuz stroku
E
2
©
>
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, F
S
=
5
>
is parcasinin, kullanilan vantuzla giivenli Vantuzun vakum olusma siiresince meyda-
sekilde tutulabilecegi yaricapi belirtir. na gelen vantuz strokunu (z) belirtir. .

Il Vantuzun Dizayni

Vantuzun dizayni, daima fiili uygulamaya gére belirlenir. Bu nedenle, dogru vantuzun segilebilmesi icin 6nce bir takim degerlerin hesa-
planmasi ve belirlenmesi gerekir.

Bu béliimde, bir vakum sisteminin dizayni bir hesaplama 6rnegi temel alinarak daha ayrintili sekilde aciklanacaktir.

Siirtiinme katsayisi

Sirtiinme katsayisi “p”, srtinme kuvveti ile normal kuvvet Tipik degerler tablosu Siirtiinme katsayisi
arasindaki iligkiyi agiklar. Vantuz ile ig parcasi arasindaki sirtinme  js parcas: yiizeyi yaklasik. p
katsayisinin gegerli degerlerini belirtmek mimkiin degildir. Onemli  cam, tas, plastik (kuru) yaklasik 0.5

bir etki yaratan is parcasinin yiizey kosullariyla Zimpara kagidi (kuru) 1.1
(kaba/kuru/nemlifyagh) veya vantuzun 6zellikleriyle (bicim/sizdir- Nemli veya yagl yiizey 01-04

mazlik contasi/sizdirmazlik kenari/vantuz malzemesi/Shore sertligi)
ile denemeler yapilarak saptanmalidir.

Tutma kuvvetlerinin hesaplanmasi

Tutma kuvvetlerinin hesaplanmasi, ancak kuramsal degerler ver-

ecektir. Pratik uygulamalarda, vantuzun boyutu ve bicimi, yiizey bitisi ve is parcasinin rijitligi (deformasyon) gibi bircok faktor belirleyi-
ci bir rol oynayabilir. Bu nedenle, en az 2 degerinde bir giivenlik katsayisi (S) tavsiye ediyoruz. Alman kazalar engelleme yonetmeligi
(UVWV), 1.5'lik bir baglayici giivenlik katsayisi 6ngérmektedir. Tagima gérevi sirasinda is parcalari dondiiriilirken, meydana gelen dén-
me kuvvetleriyle bas etmek icin 2.5 veya daha yiiksek bir giivenlik katsayisi kullanilmalidir.

Bir vantuzun tutma kuvveti su formille bulunur:
F=ApxA
F = Tutma kuvveti (giivenlik katsayisi olmadan, tamamen statik)

Ap = Ortam basina ile sistemin basinci arasindaki fark
A = Etkili emme bolgesi (vakum altindaki bir vantuzun etkili alani)
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Vantuzun capi .
Bir vantuzun tutma kuvveti, onun etkin ¢apina dayanir. Is parcasinin kosulu ve vantuzlarin sayisi da bir vakum sisteminin yaratabile-
cegi tutma kuvveti agisindan ¢ok dnemlidir.

Gerekli cap, asagidaki formiller yardimiyla bulunabilir:

Yatay tutma icin: Diisey tutma icin:

mxS$S mxS$S
d=1.12x\PUXn d=1'12X\Panxp

d = Vantuz capi, cm m = s parcasinin agirligi, kg

(cift contayla = ic cap, korlikli vantuzda Py = Vakum, bar

= sizdirmazlik contasinin i¢ capi n = Vantuzlarin sayisi

p = Sirtlinme sayisi
d S = Givenlik katsayisi
Yatay tutmaya iliskin hesaplama drnegi: Plastik levha: m = 50 kg
50kg x 2 Vakum: Py= —0.4 bar
d=1.12x\ 04bar x4 Vantuzlarin sayisi: n =4
' Olciilen siirtiinme katsayisi: p =05

d=8.85cm Glvenlik katsayisi: S =2
Mantikli secim, 95 mm nominal capa sahip vantuz PFYN 95 olacaktir.

Diisey tutmaya iliskin hesaplama 6rnegi: Plastik levha: m = 50 kg

\’W Vakum: Py= —0.4 bar
d=112x\0Z4barx 4 x05 Vantuzlarin sayist: n =4
Olgiilen strtinme katsayisi: p =05

d=125cm Glivenlik katsayisi: S =2
Mantikli secim, 150 mm nominal capa sahip vantuz PFYN 150 olacaktir.
Emis kapasitesi veya gerekli akis hacmi [V/] Tipik deger (piiriizsiiz, hava gegirmez yiizeylerde)
Vakumu yaratan hacimsel akis, emis kuvveti icin 6nemlidir. Vakum @ Vakum alani A Akis hacmi V/
s parcasi malzemesi, gerekli hacimsel akis icin ana katsayidir. [em?] [m3/h] [I/min]
Tabloda, piiriizsiiz ve hava gecirmez yiizeye sahip vantuzun 60 mm'ye kadar 28 0.5 8.3
capina dayanan hacimsel akis veya emis kapasitesi tipik degerleri 120 mm'ye kadar 113 1.0 16.6
gosterilmektedir. 215 mm'ye kadar 363 2.0 333

450 mm'ye kadar 1,540 4.0 66.6

Onemli:
Pordz parcalar icin vantuz denemeleri gerceklestirin.
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I Ozel Tutucular

Normal vantuzlar kullanilamadigi durumlarda 6zel tutucular kullanilir. Waferleri, filmleri, kagitlari, narin is parcalarini veya tekstil elyaf

kompozitleri tasimak icin 6zel tutucular kullanilir. Bunlar, is parcasi ile tasima sistemi arasinda tipki vantuz gibi bir baglanti elemani
olarak islev gorirler.

Schmalz, 6zel tutuculari asagida belirtilen seriler seklinde ayirmistir:

e Temazsiz tip vantuzlar o Wafer tutuculari

e Manyetik tutucular e Kompozit tutucular
e igneli tip tutucular

I] Temassiz tip vantuzlar

Temassiz tip vantuzlar, entegre vakum dretimine sahip pnématik olarak calisan 6zel tutuculardir. Bunlar Bernouilli ilkesine gére caligir
ve bir diisiik temas sistemi olarak gorev yaparlar. Is parcasi, tutucu ylizeyinde bir hava yastigi iizerinde "ylizer”. Bu nedenle, temassiz

tip vantuz cok hassas driinlerin tasinmasi bakimindan idealdir.

Yiiksek akis hacmi ile, por6z is pargalarinin tasinmasi sirasinda
meydana gelen vakum kacagi dengelenebilmektedir.

Temassiz tip vantuzlarin avantajlari:

® Cok az temasla tagima

e Yiiksek hacim akis

o Ust iiste duran ince, poréz is parcalarinin giivenli sekilde
ayrstiriimasi

e Entegre vakum dretimi

Tipik uygulama alanlarn

o Elyaf kompozitlerin, kagidin, filmin, ahsap cilasinin, baskil
devre kartlarinin, waferlerin ve solar hiicrelerinin taginmasi

* ince, poréz is parcalarinin ayristinimasi
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1 Manyetik Tutucular

Manyetik tutucular, bir entegre kalict miknatisin manyetik alanindan yararlanarak ferro manyetik is parcalarinin giivenli sekilde tutul-
masini sadlarlar. Miknatis, tutma islemini devreye sokmak ve devreden cikarmak icin basingli havayla hareket ettirilir. Tutucunun,
bunu gerceklestirmesi icin bir gerilim kaynagina ihtiyaci yoktur.

Manyetik tutucularin avantajlar:

e Gerilim kaynagina gerek olmadan, bir kalict miknatisla giivenl
tutma islemi mimkiindir

e Basingli havayla ve vakumla daimi miknatisin kontrolii

Tipik uygulama alanlari:

e Ferro manyetik is parcalarinin tasinmasi

o islenmemis parcalarin ve delikli plakalarin ve ayrica acilmis
deliklere/cikintilara veya karmagik bicimlere sahip metal sac
parcalarinin taginmasi

e Metal sac parcalarinin oldukga dinamik taginmasi isleminde
vakumlu tutucu sistemin desteklenmesi

Il igneli Tip Tutucular

ignelerin is parcasina batiriimasi suretiyle tutma prosesi gerceklestirilir. igneler, pnématik olarak disari cikartilir. igneler, is parcalarini
giivenli sekilde tutacak bir agida uzatilirlar. Tutma prosesi tamamlandiginda, igneler yay kuvvetiyle veya pnématik olarak geri
cekilirler.

igneli tip tutucularin avantajlar

e Rijit olmayan malzemelerin ve degisken bicime sahip
malzemelerin giivenli sekilde taginmasi

o Ozel calisma kosullari icin farkli bicimler

o Secilebilir igneli caplar ve ayarlanabilir stroklar

Tipik uygulama alanlari

o Tekstil driinleri, yalitim ve kdplik malzemeler, karbon ve cam
elyaf gibi elyaf kompozitleri, yapagi veya keceler, halilar, filtrele,
kumas, strafor ve ayrica metal képukler gibi poréz ve/veya rijit
olmayan is parcalarinin tasinmasi
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] Wafer Tutuculari

Wafer tutucular hassas parcalarin, bilhassa waferler ve hiicreler gibi foto voltaik komponentlerin taginmasinda idealdirler. Wafer tutu-

cu, bir entegre vakum Ureticisine sahiptir. Yiiksek hacim akisi ve orta vakum diizeyi is parcalarinin hassas taginmasina olanak verir.

Wafer tutucularinin avantajlari

e Son derece hizli ve dogru tasima; bir saniyeden az cevrim
stiresine sahip donanimlar

e Diisiik hava tiiketimiyle yiiksek hacim akisi

o (Jfleme fonksiyonu dahil entegre vakum iiretimi

e Foto voltaik endiistrisindeki farkl proses asamalarina
miikemmel uyum saglayan bircok aksesuar

Tipik uygulama alanlari

e Temiz oda kosullari altinda foto voltaik komponentlerin
taginmasi

e Hassas is parcalarinin taginmasi

 Pordz, gecirgen is parcalarinin taginmasi

m Kompozit Tutucular

Kompozit tutucular, hassas is parcalarinin tasinmasi icin kullanilirlar. Bunlar pnématik olarak calisirlar ve bir entegre vakum Uretecine

sahiptirler.

Yiiksek hacim akislari ve orta vakum diizeyleri nedeniyle, tutucular hassas komponentlerin taginmasinda idealdirler.

Kompozit tutucularin avantajlari

o Vakum yiizeyini kismen kapatan veya por6z malzemeler de
dahi giivenli tutus.

e Kisa cevrim stireleri ve dogru konumlandirma

« Ufleme fonksiyonu dahil entegre vakum iretimi

e Yiiksek hacim akisl

Tipik uygulama alanlar

e Karbon elyafla gii¢lendirilmis kompozitler gibi elyaf
kompozitlerin taginmasi

o Elektrotlarin, separatorlerin ve akii hiicrelerinin tasinmasi

e Agirl ince ve hassas komponentlerin taginmasi

e Por6z ve gecirgen is parcalarinin tasinmasi

® Bos devre kartlarinin taginmasi
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I] Montaj Elemanlari

tutucularin (vantuzlar veya 6zel tutucular) tutucu sistemiyle entegre edilmelerine yonelik genis bir montaj elemanlari Griin yelpa-zesine

sahiptir.

Montaj elemanlari temel olarak asagida belirtildigi gibi siniflandinimaktadir:

e Vacuum end effector'ler
e Tutucular, yan traversler ve konnektorler
o Braketler ve adaptorler

Bu driinler,”Montaj Elemanlari” baglikli bolimde listelenmektedir.

Vacuum End Effector’lar

Vacuum end effector’lar (VEEE) icin Schmalz modiiler sistemi
farkli prosesler icin end effector’larin hizli ve esnek
konfiglirasyonuna olanak verir.

Karsilik gelen uygun end effector yaratmaya yénelik olarak
cok genis vakum besleme ve alanlari, baglanti elemanlari ve
vantuz baglantilari kombinasyon secenekleri mevcuttur.

Vacuum end effector’lar, Schmalz Griin yelpazesindeki bircok

vantuzla kombinasyon olusturabilirler (bkz. Bolim
“Vantuzlar”).
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e Yayli baglantilar
¢ Mafsalli baglantilar

Flans plakalari
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Tutucular, yan traversler ve konnektorler

Bu elemanlar, bir vakumlu tutucu sistemin temel yapisini kurmak
icin kullanilirlar. Gerekli hortum sayisini azaltmak icin, kesitler
vakum kanali ve dagitici olarak kullanilabilir. .

Braketler ve adaptorler

Vantuzlar, braketlerin ve adaptorlerin kullanilmasi suretiyle
temel yapiya veya traverse baglanir. Farkli tiirlerde aliminyum
kesitler veya kesit ve yuvarlak hortumlar mevcuttur.

Yayli baglantilar

Yayli baglantilar, is parcalarinin yiizey yiksekliklerindeki farklili-
klari dengelemek icin kullanilirlar. Bunlar, ayni zamanda, vantuz-
larin hassas is parcalarina darbesiz olarak indirilmesi icin de kul-
lanilabilirler.

Mafsalli baglantilar

Mafsalli baglantilar, her yénde déndiirilebilen FlexoLink FLK ve
bilyali mafsal KGL sayesinde vantuzun is parcasina tam olarak
oturmasini miimkiin kilarlar.

Vantuzlar
(“Vantuzlar” veya “0Ozel Tutucular” bollimi)
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I Vakum Uretecleri

Vakum Uretecleri, tagima isi icin gereken vakum diizeyini saglarlar. Vakum, basincl havayla veya elektrikle Gretilir.

Pnomatik vakum Uretecleri kisa dongu stireleri saglarlar; yekpare ve hafif dizaynlari nedeniyle dogrudan dogruya sisteme entegre

edilebilirler.

Basingli havanin olmadigi veya asin yliksek emis kapasitesine gerek duyulan uygulamalarda elektrikli vakum dretecleri kullanilir.

Pnomatik vakum iiretecleri
o Ejektorler

Elektrikli vakum iiretecleri
® Pompalar
o Blower'lar

Onemli:

Biitlin vakum (ireteclerinin nominal emis kapasitesi |/dakika veya
m3/saat olarak verilmektedir. Degerler, 1.013 mbar ortam
basincina (deniz seviyesinde) ve 200C ortam sicakligina
dayanmaktadirlar.

Bu nedenle, maksimum emis kapasitesi, vakum (iretecinin ortam-
dan tahliye ettigi hacim akisini (serbest akis) gosterir.
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1 Vakum Ejektorleri

Ejektorler Venturi prensibine gore calisirlar. Bunlar, nozil ciftlerinin sayisina gére tek kademeli ve cok kademeli ejektérler olarak sinif-

landirilirlar.

Basingli hava, tek kademeli ejektorlere baglanti (A) yoluyla sagla-
nir. Hava, Venturi nozilindan (B) gecer. Bu proses icinde, havaya
hiz ve basin¢ kazandirilir. Hizlanan hava, nozildan gectikten sonra
tekrar genlesir ve boylece bir vakum olusur. Hava, bu sekilde
vakum baglantisinin (D) icine cekilir. iceri cekilen hava ve basingli
hava susturucudan (C) ¢ikarlar.

Schmalz ejektorler, in-line (sirali) ejektorler ve kompakt ejektérler
tek kademeli Venturi prensibine dayanirlar.

Tek kademeli Venturi prensibinin yani sira, vakumun sirali olarak
dlizenlenmis birkag Venturi noziliyla yaratildigi ejektérler vardir.
Basincli hava, baglanti (A) yoluyla ejektdre saglanir. Sirali olarak
dlizenlenmis birkac Venturi nozilindan (B) gecer. Bir vakum
yaratilir ve haci vakum baglantisi (D) yoluyla iceriye cekilir.

Tek tek nozillarin emis hacimleri, bir toplam emis kapasitesi (Vp)
olusturacak sekilde eklenirler. Iceriye cekilen hava ve basingli
hava susturucu (C) yoluyla kacar.

Tek kademeli ejektorlerle karsilastirildiginda, cok kademeli ejek-
torler, ayni miktarda basincl hava kullanarak daha diisiik vakum
araligi ve cok daha yiiksek emis kapasitesi yaratirlar.

Schmalz ok kademeli ejektorler, cok kademeli Venturi prensibine
dayanirlar.

Ejektorlerin avantajlari

e Kompakt bicim

o Hafif

e Hizli vakum Gretimi

e Esnek parcalarin olmamasi diisiik bakim ve
dislik asinma saglar

e Bir kurulum pozisyonunun segilmesi

e |si yaratilmamasi

Tipik uygulama alanlari
e Otomotiv endiistrisindeki besleme hatti uygulamalari biitiin
endustrilerdeki endiistriyel robot uygulamalari

Tek kademeli ejektorlerin calisma prensibi

Cok kademeli ejektdrlerin calisma prensibi
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Ejektorleri ti¢ temel sinifa ayiriyoruz:

Temel ve in-line ejektorler

Cok kademeli ejektorler Kompakt ejektorler

e Maksimum yiiksek vakum diizeyine
(%85) sahip, valf kontroliine ve
sistem takibine sahip olmayan
vakum Uretecleri

e Genellikle hava gegirmez is
parcalarini tagimak icin kullanilir

e Cok yliksek emis kapasitesine sahip,
sira seklinde diizenlenmis birkag nozil
odacigina sahip vakum dretecleri

e Entegre valf teknolojisine ve sistem
takibine sahip vakum (retecleri;
SCPi/SMPi ve SXPi/SXMPi serileri 10-Link

e Genellikle karton, sunta, OSB veya MDF teknolojisine sahiptirler

levhalari gibi por6z is parcalarinin
taginmasi igin kullanilir

e Harici valfler olmadan tutma ve Gfleme
kontrolii

e Entegre hava tasarruf diizenlemesi
secenegi

¢ Tam otomatik tasima sistemlerinde
kullanilir (6rn. sac metal isleme, otomotiv
endiistrisi, robot uygulamalari)

} Vakum Pompalari

Vakum pompalari, merkezkag kuvvetiyle yatagin ¢eperlerine
dogru bastirilan kanatlara (A) sahip eksantrik olarak monte edil-
mis bir cark icerirler. Cark dondiikce, her odacigin (B) boyutu
degisir. Odacik daha genisledikge, icindeki hava genlesir ve basing
diiser ve boylece kismi bir vakum yaratiimis olur. Hava giristen (C)
iceriye cekilir, sikistirilir ve ¢ikistan (D) disari atilir.

Pompalar, yiiksek sikistirma katsayisina sahip olduklarindan
oldukca yiiksek vakum Uretirler ve pompanin tiiriine gére cok yiik-
sek vakum kapasitesine sahiptirler.

Vakum pompalarinin avantajlari

o Yiiksek vakum olusturma hacmiyle yiiksek vakum
e Merkezi vakum Uretim

Vakum pompasi calisma prensibi

Tipik uygulama alanlari

e Gantri tagima sistemlerinde merkezi vakum Gretimi icin
e Manuel vakumlu tagima sistemlerinde

e Ambalaj makinelerinde
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Vakum Bilgileri

Vakum Sistemi ve Komponentleri

Vakum pompalarini {i¢ temel sinifa ayiriyoruz:

Kuru tip pompalar Yaglh pompalar Sulu tip pompalar

.

¢ Az bakim gerektiren iiniversal vakum e Agiri yiiksek vakum seviyelerine (%95 e Hava gecirmez is parcalarinin taginmasi

pompalari vakuma kadar) sahip vakum pompasi icin dahili su sogutmasina sahip, az
. . . . . bakim gerektiren vakum pompasi

e Genellikle hava gegirmez is parcalari- e Hava gecirmez is parcalarinin taginmasi
nin taginmasi icin ylizey tutucu sistem- icin dlisiik guriiltii diizeyinin, az bakimin e Ortam havasina talebin yiiksek oldugu
lerde merkezi vakum ireteci olarak ve yliksek vakumun onemli oldugu alanlarda (6rn. gida endiistrisinde
kullanilir tagima sistemlerinde kullanilir ambalaj icin) kullanilir

I] Blower'lar

Cark kanatlari (A) momentum prensibine dayali olarak havayi
aktarir, hizlandinr ve sikistinr. Hava, bu durumda kanatlar tarafin-
dan siirliklenir. Bu sekilde, emis ucunda (B) bir vakum yaratilr.
Sikisan hava (atik hava) cikis boslugundan (C) disari kagar.

Blower'lar, biiyiik hava kanali hacmi ve 6zel olarak bicimlendiril-
mis cark kanatlar sayesinde cok yliksek emis kapasitesi saglarlar.

Tipik uygulama alanlari

e Miithis emis kapasitesi

o Yiiksek vakum kacagi dengelemesi

e Kisa stirede yiiksek hacimlerde vakum olusturma

Tipik uygulama alanlar
e Karton, yalitim malzemesi, sunta veya torbalar gibi poréz is
parcalarini tasinmasi Vakum blower'in calisma prensibi
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Vakum Sistemi ve Komponentleri

Vakum blower’larini ti¢ temel sinifa ayiriyoruz:

Vakum blower’lari Tersinir vakum blower’lari

e Vakum blower'lari dogrudan dogruya e Emis kontroli, tifleme ve nétr pozisyon
tahrik edilir veya frekansi ayarlanabilir. tersinir elektro-pnématik dzellige sahip

. o vakum blower’|
e Bilhassa pordz is parcalarinin (suntalar,

torbalar, vs.) tasinmasinda kullanilir. ¢ Hava gecirimsiz malzemelerin hizli
tasinip, cabuk birakilmasi gerektigi dur-

e Frekans kontrollli blower'lar, motor
umlarda kullanilirlar

devrini ve dolayisiyla emis kapasitesini
kontrol ederek istege uygun sekilde ayar-
lanabilirler.

IlVakum Uniteleri

Ejektor, takip ve kontrol zelliklerine sahip vakum Gniteleri, kom-
ple ¢céziimlerdir. Vakum Unitesi, dahili kontrolle tamamen pnéma-
tik vakum kaynad olarak kullanilir. Bir is parcasini alirken ayar-
lanmig vakum degerine ulasildiginda, vakum (initesi pnématik
kontrol sayesinde otomatik olarak kapanir.

Vakum iinitelerinin avantajlari
« Universal uygulamalar

o Yiiksek emis kapasitesi \
e Minimum basingli hava tiiketimi

Tipik uygulama alanlari
® Baglama ve tagima gorevleri gibi “bagimsiz ¢oziimler”
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Vakum Bilgileri

Vakum Sistemi ve Komponentleri

I Valf Teknolojisi

Valfler, vakumu ve basingli havayi kontrol etmek icin kullanilirlar. Vakumlu tutucu sistemlerinde proses giivenligini artirabilirler.

islevsel prensipleri asagida belirtildigi gibi siniflandirilabilir:
e Vakum ve basingli hava icin solenoid valfler

e Cek valfler ve akis direncleri; algilama valfleri

e Vakum ve basingli hava icin manuel valfler

I] Solenoid Valfler

Solenoid valfler, vakum ve basincl hava akisini kontrol etmek icin
kullanilirlar. Valflerin kendisi elektrik sinyalleri yardimiyla kontrol
edilirler. Cesitli boyutlarda solenoid valfler mevcut oldugundan
misteriye 6zel ihtiyaca tam olarak uygun bir valf secilebilmekte-
dir. Dogrudan kontrolli ve ayrica pndmatik pilot ¢calisma prensibi-
ne sahip valfler mevcuttur.
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Vakum Sistemi ve Komponentleri

I] Cek Valfler, Akis Direncleri ve Algilama Valfleri

Cek valfler, akis direncleri ve algilama valfleri bir vakum sistemin-
de proses gtivenligini ve verimliligini artinrlar.

Cek valfler belli bir hacim akisina ulasilir ulasiimaz akisi keserler.
Bu islem, tutucu sisteminde is parcasi ile temas halinde olmayan
vantuzlari devre disi birakacaktir. Sistem vakumu korunacaktir.

Akis direncleri vakum sistemindeki akis kesitini azaltirlar ve
genel olarak pordz is parcalarinin tasinmasi igin tutucu sistemle-
rinde kullanilirlar. Akis kesiti azaltildigindan, vantuzlar devre disi
kalsalar bile sistem vakumu korunur.

Algilama valfleri vantuzda bir is parcasi oldugunda emis kanali-
ni bir yaylh baglantiyla acarlar. Vantuz mesgul oldugunda (=is par-
casi oldugunda), vakum hatti acilir. Algilama valfleri, sistemi kis-
men mesgul vantuzlara karsi korumazlar.

I] Cek Valfler

Cek valfler, vakum sistemini vakum kagagina karsi sizdirmaz
kilarlar; drnegin, bir elektrik kesilmesi neticesinde vakum olma-
masI durumunda. Dolayisiyla, tutulmus olan is parcalarinin tutucu
sistemden dismeleri engellenir.

I] Manuel Valfler

Manuel valfler, kaldirma Gnitesindeki vakum veya basingcli hava
devrelerinin veya tek tek vantuzlarin manuel olarak devreye
sokulmasi veya devreden cikarilmasi icin kullanilirlar. Bunlar,
2/2 yollu veya 3/2 yollu valfler olarak mevcutturlar.
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Vakum Bilgileri

Vakum Sistemi ve Komponentleri

I] Salterler ve Sistem Takibi

Sistem takibine iliskin cihazlar, bir vakum sisteminin gtivenli calismasi icin énemlidirler. Schmalz, bu amag dogrultusunda 6lgme ve

kontrol komponentleri sunmaktadir.

Sistem takibine ve kontroliine iliskin komponentleri asagida belirtildigi gibi siniflandirmaktadir:

e Vakum salterleri

e Basing salterleri

e Kombine vakum/basing salterleri

o Vakum salterleri icin baglanti kablosu ve adaptor
* Olcme ve kontrol komponentleri

e Uyari cihazlar

Sistem takibine iliskin komponentler, bitiin otomatik tasima uygulamalarinda kullanilirlar; 6rn. otomotiv endiistrisinde besleme hatti
sistemlerinde, plastik endiistrisinde ve ayrica proses glivenligini artirmaya yonelik diger uygulamalarda.

I] Vakum Salterleri

Mekanik ve elektronik tipte vakum salterleri mevcuttur. Mekanik
salterlerde, mevcut vakum bir membran ve bir mikro salter kulla-
nilarak olgiiliir (elektro mekanik dizayn) veya bir valf devreye
sokulur (pnématik dizayn). Elektronik salterlerde, vakum bir pie-
zo direncli sensorle dlciillir ve bir salter sinyali (analog veya diji-
tal) verilir.
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Vakum Bilgileri

Vakum Sistemi ve Komponentleri

Vakum salterleri, -1 ile 0 bar 6lciim araliginda kullanilirlar. Asagida belirtilen tiplerde vakum salterleri vardir:

Mekanik vakum salterleri VS-V-PM ve VS-V-EM-ST

Mekanik vakum salterleri, saglam dizayna ve (iniversal calisma prensibine sahiptirler. DC veya AC akimini kumanda etmek icin elek-
tromekanik dizayni (EM) kullanabilirsiniz. Ote yandan, pnématik dizayn (PM), elektrik baglantilari gerektirmez. Tamamen pnomatik
olarak calisir. Bu salterleri, proses parametrelerine gére ayri ayri uyarlamak icin salt noktalarini (sabit histerezisle) ayarlayabilirsiniz.

Elektronik vakum salterleri

Oldukca kompakt bir dizayna sahip elektronik vakum salterleri, yiiksek salt dogruluguna ve tekrarlanabilirlige sahiptirler. Dijital gos-
tergeli (VS-V-D-... ve VS-V-W-D-....modeli), salt noktalari ve histerezis bir tus paneli kullanilarak tamamen programlanabildiginden
son derece kullanighdirlar. Salt noktasini bir proseste oldukca hizli ve basit bir sekilde programlamak icin, vakum salterlerini yardim
butonuyla (VS-V-AH/AV modeli) kullanin. Bu modelde, birkag saniye icinde bir tug yardimiyla salt noktalarinin programlayabilirsiniz.
Analog ve dijital ¢ikisa sahip vakum salterleri (VS-V ve VS-V-A- modelleri) ve minyatiir formdaki vakum salterleri (VS-V-SA/SD) progra-
mi tamamlarlar.

} Basing Salterleri

Elektronik basing salterleri, 0 ile 10 bar 6l¢iim araliginda kullani-
lirlar. Dijital gostergeli vakum salterlerin (VS-P10-D/VS-P10-W-D)
kullanimi basittir. Salt noktalar ve histerezis, bir tus paneli kulla-
nilarak tamamen programlanabilir. Salt hassasiyetinin ve yinele-
nebilirligin ve ayrica kisa salt siirelerinin son derece 6nemli
oldugu durumlarda kullanilirlar. Yardim butonuna sahip basing
salterleri (VS-P10AH/AV-T-PNP)(-S), bilhassa salt noktalarini hizli
ve kolay bir sekilde programlamaya uygundurlar. iki cikisa sahip
olduklarindan analog ve dijital cikisa sahip basing salterleri de
(VS-P1 modeli) basing sensorleri olarak kullanilabilirler.

Il Kombine Vakum/Basing Salterleri

Kombine vakum/basing salterleri (VS-P), -1 ile 10 bar 6l¢iim ara-
hginda kullanilirlar. Salt hassasiyeti, blytik dlclim araliginda aza-
lir. Bu salterler, iki salt ¢ikisina (dijital ve analog) sahiptirler ve bu
nedenle bir vakum sensori olarak veya bir basing sensérii olarak
da kullanilabilirler.
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Vakum Bilgileri

Vakum Sistemi ve Komponentleri

1 Vakum Salterleri icin Baglantilar ve Adaptorler

Farkli salter tirlerine uygun baglanti kablolari ve adaptérleri var-
dir. Kablolar ve konnektdrler, misteriye 6zel ihtiyaclari ve yerel
standartlari karsilayacak sekilde uyarlanirlar.

1 Ol¢iim ve Kontrol Komponentleri

Vakum regiilatorleri mekanik olarak ayarlanabilirler. Yiiksek
tekrarlanabilirligi ve hassas ayar garanti ederler. Vakum regilator-
leri, vakum dreteclerinin dizaynlarindan kaynaklanan basing
farklarini dengelerler.

Basing valfleri, cikis ucundaki basing (giris basinci) gerekenden
fazla oldugunda cikis basincini ayarlamak icin kullanilirlar.

Manometreler vakumu dlcer ve analog olarak gosterirler. Stan-
dart boyutlari ve baglantilari nedeniyle biitiin vakum uygulamala-
ri icin kullanilabilirler.

1 Uyan Cihazlari

Uyan cihazlar, bir vakum kesilmesi veya elektrik kesilmesi duru-
munda takip ve uyari icin kullanilirlar. 100 dB'lik bir akustik uyari
sinyali verirler. Salt noktasi -1 ile 0 bar arasinda ayarlanabilir ve
farkli vakum seviyelerinde esnek kullanim saglar. .
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Vakum Bilgileri

Vakum Sistemi ve Komponentleri

1 Filtreler ve Konnektorler

4 ﬁ;tll .

Vakum sistemleri, filtreler kullanilarak korunurlar. Filtreler, vakum iiretecini kirlenmeye karsi korurlar. Vantuzlar ve vakum jeneratorii,
hortumlar ve konnektdrler yoluyla birbirlerine baglanirlar.

asadidaki driinleri sunmaktadir:
o Vakum filtreleri

e Vakum dadrticilar

e Hortumlar ve konnektdrler

m Vakum Filtreleri

Filtreler, tozlu ortamlarda vakum dretecini veya valfini korumak icin kullanilirlar. Filtreler, sistemde vantuz ile vakum ireteci veya valf
arasina monte edilirler.

Vakum filtreleri genellikle sisteme merkezi filtre olarak konulur.
Vakum fitlerleri, neredeyse %100'liik bir ayirma derecesine
sahiptirler.

Vakum canak filtreler, dogrudan dogruya vantuzdaki vakum
hattina merkezi-olmayan filtreler olarak monte edilirler. Vakum
canak filtreleri, hafif-orta kirlenme derecelerinde kullanilirlar.

Sirali filtreler, dogrudan dogruya vantuzdaki vakum hattina
merkezi olmayan filtreler olarak monte edilirler. Sirali filtreler,
kiiciik akislarda ve az pislenme derecelerinde kullanilirlar.
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Vakum Bilgileri

Vakum Sistemi ve Komponentleri

I] Vakum Dagiticisi

Vakum dagrticilari, merkezi veya merkezi olmayan vakum reti-
minde kullanilabilirler. Merkezi olmayan vakum Uretimine sahip
sistemlerde, basincli hava dagitici yoluyla ayri ayri ejektorlere
dagrtilir. Merkezi vakum iiretimine sahip sistemlerde, vakum
dagitimciyla vakum Uretecinden ayri ayri vantuzlara dagtilir.

I] Hortumlar ve Konnektorler

komple bir vakum sistemi kurmak icin gerek duyulan bitiin
hortumlari ve baglantilar sunmaktadir. Uriinler vakum
hortumlarindan tak-cikar vidali baglantilara ve sizdirmazlik con-
talarina ve hortum kelepcelerine kadar gerekli biitiin aksesuarlari
icerirler.

43

Filtreler ve Salterler ve Valf Vakum Montaj Ozel Vantuzlar Vakum

Servisler Vakum Tutucu
Sistemleri

iletisim

Uriinler
Dizini

Uretecleri

Sistem izleme

Bilgileri

Tutucular

Elemanlarn

Teknolojisi

Baglantilar



Vakum

Bilgileri

Vakum Bilgileri

Temel Vakum Bilgisi ve Vakum Terminolojisi

} Tanimi

Vakum normal atmosfer basincinin altindaki hava basinglarini ifade eden terimdir. Ortam basinci, deniz seviyesinde 1.013 mbar'dir ve

irtifa arttikca azalir.

Vakum formu, vakum teknolojisindeki uygulamaya gore degisir. Vakumlu tasima icin géreli olarak kiictik bir vakum, diisik vakum,

yeterlidir.
Diistik vakum basinci, 1 mbar ile 1.013 mbar (deniz seviyesinde ortam basinci) araligindadir.

Goreli deger olarak belirtme

Vakum teknolojisinde, vakum bir goreli deger olarak belirtilir; bir baska deyisle, vakum ortam basincina gore belirtilir. S6zkonusu

vakum degerleri daima bir negatif isarete sahiplerdir, clinkii ortam basinci, 0 mbar olarak tanimlanan referans noktasi olarak kullani-

lir.

Diisiik Basing / Hacim Yiiksek Basing
;1,000 -I500 (IJ -:-500 +I1,000 mbalr
I

Ortam Basinci

Mutlak deger olarak belirtme

Bilimde, vakum bir mutlak deger olarak belirtilir. Referans noktasi mutlak sifirdir; bu havanin olmadigi uzam (6rn. uzay boslugu) anla-

mina gelir. Bir bagka deyisle, vakum degeri daima pozitiftir.

0 +500 +1,000 mbar
1 1 ]

f 1 1 1
Mutlak deger

Asagidaki tabloda, mutlak ve goreli basing arasinda karsilastirma degerleri gosterilmektedir.

Vakum/basing cevirme tablosu

Mutlak basing Goreli bar N/cm? kPa| atm, kp/cm?
[mbar] vakum

900 10% -0.101 -1.01 -10.1 -0.103
800 20% -0.203 -2.03 -20.3 -0.207
700 30% -0.304 -3.04 -30,4 -0.31
600 40% -0.405 -4.05 -40.5 -0.413
500 50% -0.507 -5.07 -50.7 -0.517
400 60% -0.608 -6.08 -60.8 -0.62
300 70% -0.709 -7.09 -70.9 -0.723
200 80% -0.811 -8.11 -81.1 -0.827
100 90% -0.912 -9.12 -91.2 -0.93

Bu béliimiin sonunda, ek cevirme ve birim tablolari yer almaktadir.
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-76
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-380
-456
-532
-608
-684

Hg

-12
-15
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-24
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Vakum Bilgileri

Temel Vakum Bilgisi ve Vakum Terminolojisi

Vakumun Tanimi

Vakum teknolojisinde, basing birimleri olarak en yaygin kullanilan birimler pascal ]Pa], kilopascal [kPa], bar [bar] ve milibar'dir [mbar].

Birimler asagida belirtildigi gibi cevrilirler.
0.001 bar = 0.1 kPa = 1 mbar = 100 Pa

Bu katalogta, biitiin mutlak basing degerleri bar veya mbar olarak ve biitiin goreli degerler ise % olarak belirtilmektedir. % birimi, bir

vakum Uretecinin verimliliginin géreli olarak gosterilmesi bakimindan tipik birimdir. Diger birimler uluslararasi alanda kullanilmaktadir.

Bunlarin bazilari asagidaki tabloya dahil edilmistir.

Vakum/basing cevrim tablosu

bar N/cm? kPa atm, kp/cm? mm H,0 Torr; mm Hg Hg
bar 1.00000 10.00000 100.0000 1.01970 10,197.00 750.0600 29.5400
N/cm? 0.10000 1.00000 10.0000 0.10190 1,019.70 75.0060 2.9540
kPa 0.01000 0.10000 1.0000 0.01020 101.97 7.5006 0.2954
atm, kp/cm? 0.98070 9.80700 98.0700 1.00000 10,332.00 735.5600 28.9700
mm H,0 0.00010 0.00100 0.0100 0.00000 1.00 0.0740 0.0030
Torr; mm Hg 0.00133 0.01333 0.1333 0.00136 13.60 1.0000 0.0394
Hg olarak 0.03380 0.33850 3.8850 0.03446 345.40 25.2500 1.0000

Bu bodlimiin sonunda, ek cevirme ve birim tablolari yer almaktadir.

Vakum Uretimi icin Gereken Eneriji

Vakum dretimi icin gereken enerji, ulagilan vakumla ters orantili

olarak artar. Ornegin, vakum -600 mbar'dan -900 mbar'a artiril- B Tutma kuvveti
diginda, tutma kuvveti 1.5 kat artar, fakat vakum olusma siiresi - Eneri
ve bu vakuma ulasmak icin gereken enerji 3 kat artar. — == e /

B /

7
- 7
_-
- -
- = -
- g - =
— -
T T T T T T T T T 1

0 -100 -200 -300 -400 -500 -600 -700 -800 -900 -1,000
Vakum [mbar]

Vakum Uretimi icin Gereken Enerji

¢ Hava gecirmez ylizey icin (6rn. metal, plastikler, vs.): -600 ile -800 mbar arasi vakum

e Por6z malzemeler igin (6rn. karton kutular, yongali levhalar, MDF levhalar, vs.): -200 ile -400 mbar arasi vakum; bu aralikta,
gerekli tutma kuvveti, emis kapasitesi ve vakum alani artirilarak yaratilir.

Onemli:
Bu katalogta, vantuzlarin tutma kuvvetleri daima -600mbar’lik bir etkili vakum seviyesiyle belirtilmektedir.

Vakum

Bilgileri
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Temel Vakum Bilgisi ve Vakum Terminolojisi

IAtmosfer ve Vakum Teknolojisi Uzerindeki Etkileri

Hava basincl (ortam basinci), bulunulan yerin yiiksekligine ve
ayrica o yerdeki sicakliga gore degisir. Sekilde gosterildigi gibi,
deniz seviyesindeki hava basinci 1.013 mbar’dir. 600 metre yiik-
seklikte (J.Schmalz GmbH'nin Glatten, Almanya'daki yerinde),
hava basinci 938 mbar'a diiser. 2.000 metre yiikseklikte, hava
basinci sadece 763 mbar'dir.

Bu basing kaybi, bir vakumla calismayi da etkiler. Yiikseklik art-
tikca basincin azalmasi ayni zamanda ulagilabilecek maksimum
basing farkini ve dolayisiyla maksimum tutma kuvvetini azaltr.

Yiikseklikte her 100 metre artista, hava basinci yaklasik olarak

12.5 mbar diiger.

%80 vakum yaratan bir vakum ireteci, deniz seviyesinde (ortam
basinci= 1.013 mbar) -810 mbar'lik bir vakum degerini verir;
2.000 metre yiikseklikte (ortam basinci= 763 mbar), bir vakum
lireteci sadece -610 mbar vakum degeri verir. Bir vantuzun olasi
tutma kuvveti, ulasilabilecek vakum degerine orantili olarak
diser. Bir baska deyisle, deniz seviyesindeki uygulama en iyi
durum senaryosunu olusturur.

Onemli:

Bu katalogtaki bitn veriler, 1.013 mbar’lik ortam basincina ve 200C'lik ortam sicakligina dayanmaktadirlar.
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Deniz seviyesinde (0 m)
ortam basinci = 1,013 mbar




Vakum Bilgileri

Sistem Dizayni — Ornek Hesaplama

Teoriden pratige uygulama, bir drnek (izerinde bir sistem dizayniyla gosterilmektedir. Hesap Makinesi, sistem dizayni

sirasinda faydali destek saglar adresinden (icretsiz indirilebilir.

Kuvvetlerin hesaplanmasi

Montaj elemanlari
Vakum hortumlari
Vakum (retecleri
Solenoid valfler
Vakum salterleri

Vantuzlar
Dagiticilar

Sistem dizayni icin akis semasi

~N

Asagidaki hesaplar bu uygulamaya dayanmaktadir:

is parcasi

Malzeme: Celik levhalar, bir palet iizerine istiflenmis olarak

Yiizey: Pirlizsliz, diiz, kuru

Boyutlar: Uzunluk: max. 2,500 mm
Genislik: max. 1,250 mm
Kalinlik: max. 2.5 mm
Agirlik: yaklasik 60 kg

Tasima sistemi

Kullanilan sistem: Gantri tagima sistemi

Mevcut basingli hava: 8 bar

Kontrol gerilimi: DC24V

Calisma Sirast: Yatay Alma ve Yerlestirme

Bir celik levha bir paletten alinir, kaldirilir,
yatay olarak tasinir ve bir
CNC tezgahina konulur

Max. hizlanma: X, Y axis: 5 m/s?
Z axis: 5 m/s?

Cevrim siiresi: 30s

Proglamlanmis siire: alma icin: <1s

birakma icin: < 1s
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Sistem Dizayni — Ornek Hesaplama

Bir is Parcasinin Agirhginin Hesaplanmasi

Ek hesaplamalar yapabilmek icin is parcasinin agirhgini (m) tayin etmek énemlidir. Asagidaki formile dayanilarak hesaplanir:

m =LxBxHxp

m = Agirhk [kg]

L = Uzunluk [m]

B = Genislik [m]

H = Yikseklik [m]

p = Yogunluk [kg/m3]

Ornegimiz:

m = 2.5mx1.25m x 0.0025 m x 7,850 kg/m3
m = 61.33kg

Bir Vantuzun Teorik Tutma Kuvveti

Vantuzlar sadece is parcasinin agirligini tasiyabilmekle sinirli kalmayip ayni zamanda ivme kuvvetlerini tutma kapasitesine de sahip
olmalidirlar. Tam otomatik bir proseste bunlar asla ihmal edilemez.

Teorik tutma kuvvetini hesaplamak icin en 6nemli {ic ve en sik meydana gelen yik durumlarini (tasima dizileri) gosterecek ve aciklaya-
cagiz.

Onemli:

Asagidaki basitlestirilmis temsili yiik durumlariyla ilgili olarak hesaplama teorik tutma kuvvetinin en yiiksek oldugu en kétii durumu
temel almalidir. Bu, vantuzun bitlin tagsima prosesi siiresince i parcasini glivenli sekilde tutmasini saglamanin yegane yoludur.
Guvenlik katsayisi plrlzsiz ve yogun is parcalari icin minimum 1.5'tir. Kritik, cesitli veya degisken, por6z veya kaba is pargalari icin
2.0 veya daha yiiksek bir giivenlik katsayisinin kullanilmasi gerekir. Eger ivme veya siirtiinme katsayisi gibi faktérler bilinmiyorsa veya
tam olarak saptanamiyorsa, 2.0 veya daha yiiksek bir katsayi da kullanilabilir.

Yik durumu 1 - Vantuz yatay, kuvvetin yonii diisey

is parcasi (bu 6rnekte 2.5 x 1.25 m boyutlarinda celik levha) bir paletten kaldirilir. is parcasi, 5/ms2’lik bir ivmeyle (yana hareket olma-
dan) kaldirhr.

=mx(g+a)x$

."
=
ES

|
o
-
3
=

Teorik tutma kuvveti [N]

Adirhk [kg]

Yercekimi [9.81 m/s?]

Sistemin ivmesi [m/s?]

Guvenlik faktord (minimum deger giivenligin 1.5 kat;
kritik, cesitli veya degisken veya por6z malzemeler veya ' '
kaba ytizeyler icin 2.0 ve hatta daha yiiksek) ) V&

61.33 kg x (9.81 m/s2+ 5 m/s?) x 1,5 indirilir.

egimiz: Vantuzlar, kaldirilacak olan bir is parcasinin tizerine disey olarak
= 1,363 N

Orn
Fru
Fru



Vakum Bilgileri

Sistem Dizayni — Ornek Hesaplama

Yiik durumu Il — Vantuz yatay, kuvvetin yonii yatay

is parcasi (bu 6rnekte 2.5 x 1.25 m boyutlarinda celik levha) diisey olarak kaldirilir ve yatay olarak taginir. ivme 5/ms2'dir.

Fiy =mx(g+alp) xS

Fry = Teorik tutma kuvveti [N]

F, = Ivmekuvveti =m-a

m = Agirhk [kg]

g = Yercekimi [9.81 m/s?]

a = Sistemin ivmesi [m/s2] (Acil Durdurma durumlarini
g6z ardi etmeyin!)

p = Sirtinme katsayisi = yagl yiizeyler icin 0.1

= islak ylizeyler icin 0.2 ile 0.3 arasinda
= ahsap, metal, cam, tas vs. icin 0.5
= kaba yiizeyler icin 0.6
Dikkat! Siirtlinme katsayisi icin belirtilen degerler ortalama degerlerdir ve
her is parcasi icin kontrol edilmelidir!
S = Giivenlik faktorii (minimum deger giivenligin 1.5 kat;
kritik, cesitli veya degisken veya por6z malzemeler veya
kaba yiizeyler icin 2.0 ve hatta daha yiiksek)

Ornegimiz:
Fry = 61.33 kg x (9.81 m/s? + 5 m/s2 /0.5) x 1.5
Fry = 1,822 N

Yiik durumu Ill - Vantuz diisey, kuvvetin yonii diisey

Vantuzlar, kaldirlacak olan bir is parcasinin iizerine diisey
olarak indirilir.

Yiik durumunun aciklamasi. is parcasi (bu drnekte 2.5 x 1.25 m boyutlarinda celik levha) bir palette alinir ve 5/ms2’lik bir ivmeyle

doner bir hareketle tasinir.
Fry=(m/p) x (g +a)x$S

Teorik tutma kuvveti [N]

Agirlik [kg]

Yercekimi [9.81 m/s?]

Sistemin ivmesi [m/s?]

(Acil Durdurma durumlarini g6z ardi etmeyin!)

Sirtiinme katsayisi= yagl yiizeyler icin 0.1
= 1slak yiizeyler icin 0.2 ile 0.3 arasinda
= ahsap, metal, cam, tas vs. icin 0.5
= kaba yiizeyler icin 0.6

S = Givenlik faktorii (minimum deger giivenligin 2.0 kati;

hatta kritik, cesitli veya degisken veya por6z malzemeler

veya kaba yiizeyler daha yiiksek)

H

v@ 3

=
Il

Ornegimiz:
Fry = (61.33 kg /0.5) x (9.81 m/s + 5 m/s?) x 2
Fry = 3,633 N

Karsilastirma:

Senaryomuzda, is parcas bir paletten kaldirilir, yana tasinir ve bir
CNC tezgahina yerlestirilir. Bu uygulamada yiik durumu I1I'deki
déner harekete ihtiyag yoktur; bu nedenle sadece yiik durumu
[I'den kaynaklanan sonucun dikkate alinmasi gerekir.

Ay

Bu durumda sonug, 1.822 N'lik bir maksimum teorik tutma kuv-
vetidir (Frw). Bu teorik tutma kuvveti, is parcasinin yatay tasinma-
si sirasinda vantuz Uzerine etkir. Asagidaki hesaplamalar, konuyu
glivenlik sekilde cozmek icin bu degere dayanmaktadir.

Vakum

Bilgileri
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Sistem Dizayni — Ornek Hesaplama

} Vantuz Secimi

Hesaplanan teorik tutma kuvveti, vantuzlarin is parcasini giivenli sekilde tasimak icin yaratmak zorunda olduklari kuvvete karsilik gelir.
Vantuzlarin seciminde, ortam kosullarinin ve uygulamanin da dikkate alinmasi gerekir. Vantuzlarin secimi genellikle asagida belirtilen
kriterlere dayanilarak yapilir:

Uygulama: Vantuz seciminde sahadaki ¢ok vardiyali calisma, hiz-
met omrii, kimyasal olarak asindirici ortam ve sicaklik gibi calis-
ma kosullari da énemlidir.

Malzeme: Cesitli ihtiyaclar karsilayacak farkli malzemelerden
yapilma vantuzlar mevcuttur; 6rnegin, bilhassa piiriizsiiz veya
kaba yiizeyler, yagl veya cok hassas is parcalari icin uygun olan-
lar; elektronik komponentlere yonelik vantuzlar, hassas plastik
parcalar tizerinde cok az iz birakan vantuzlar vs. is parcalarinin
tasinmasinda uygun vantuz malzemesinin secimi konusu “Vantuz-
lar" bélimiinde ele alinmaktadir.

Yiizey: Yiizeyin durumuna gore belli sekillere sahip vantuzlar
oneriyoruz. Farkli sizdirmazlik contalarina ve sizdirmazlik kenarla-
rina, farkli bicimlere ve geometrilere sahip diiz veya koriiklii van-
tuzlar arasindan secim yapabilirsiniz. Farkli vantuzlar ve ayri ayr
vantuz tiplerine 6zel avantajlar “Vantuzlar” bélimiinde genel
olarak ele alinmaktadir.

Bu érnek icin asagidaki secimi yaptik:

Perbunan NBR'den yapilma PFYN tipi diiz vantuz

Bu vantuz, piiriizsiiz ve diiz is parcalarinin tasinmasinda ekonomik bir ¢6ziimdiir. Bu tip vantuza iliskin bilgiler “Vantuzlar” bolimiiniin
ilgili sayfalarinda mevcuttur.

Ornegin ¢oziimiinde, hesaplanan teorik tutma kuvveti bir vantuz tarafindan uygulanir veya birkag vantuz arasinda dagitilir. Kullanilan
vantuzlarin sayisi uygulamaya gore dedgisir.

Bu drnekte, celik levha (2.500 x 1.250 mm) icin, genellikle alti veya sekiz vantuz kullanilacaktir. Bu 6rnekte, vantuzlarin sayisina iliskin
en 6nemli kriter, tagima sirasinda celik levhanin esnemesidir. Kullanilan vantuz sayisina bagli olarak, bu vantuzlarin gerekli capi degis-
kenlik gosterir.

Tek vantuz igin vakum kuvvetinin FS [N] hesaplanmasi Ornegimiz: F; = 1,822N/6
Fe = 304N
Fe = Fry/n Vantuz PFYN'ye iliskin teknik verilere gére, 95mm capinda ve
her biri 350 N vakum kuvvetine sahip 6 x PFYN 95 NBR vantuza
Fs = Vakum kuvveti ihtiyac duyulacaktir.
Fry = Teorik tutma kuvveti
= Vantuzlarin sayisi F¢ 1,822 N/8

F, = 228N
Vantuz PFYN'ye iliskin teknik verilere gdre, 80mm capinda ve
her biri 260 N vakum kuvvetine sahip 8 x PFYN 80 NBR vantuza
ihtiyac duyulacaktir.

Bu ornek icin asagidaki secimi yaptik:
Alti tane PFYN 95 NBR tipi vantuz
2.5 mm levha kalinhdr oldugunda, alti vantuz levhanin giivenli sekilde kaldiriimasini saglayacaktir.

Onemli:

e Ayri ayri vantuzlarin vakum kuvveti, ilgili vantuz icin “Vantuzlar” bolimiindeki “Teknik veriler” tablosunda listelenmektedir.
e Vantuzun vakum kuvveti, hesaplanan teorik tutma kuvvetini asmalidir.
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Sistem Dizayni — Ornek Hesaplama

] Montaj Elemani Segimi

Vantuzlarin montaj sekli genellikle misteri ihtiyaclarina gore seci-

lir. Fakat belli tipte bir montaj yapilmasini zorunlu kilan nedenler
olabilir.

Piiriizlii veya egimli yiizeyler
Vantuz, egime uyarlanabilir olmalidir:
> Mafsalli baglanti

Farkl yiikseklikler/kalinliklar

Yiikseklik farkini telafi etmek icin bir yayli montaj diizenegine ihti-
yac duyulur:

> Yayl baglanti

Bu durumda, celik levhalar bir palet lizerine istiflenirler. Eger lev-

halar paletten biiytiklerse, levhalarin uclarinin asagiya sarkacakla-

rini varsaymak gerekir. Bu durum, vantuzlarin yiikseklik farklarini
ve edimleri telafi edebilmesi gerektigi anlamina gelmektedir.

Bu ornek icin asagidaki secimi yaptik:
Joint Flexolink FLK 2" — 4" disi vida
Egimli is parcasi yiizeyleri icin optimum vantuz esnekligi.

Yayl baglanti FSTE " — 75 strok

Levhalarin paletten sarkmalari nedeniyle en biiyik strok; secilen mafsalli baglanti elemani Flexolink FLK'ya baglanti icin " dis.

Not:

Montaj elemanlarini secerken bunlarin vantuzlara vidalanabildiklerinden emin olmaniz gerekir; bir bagka deyisle, disler karsilikli
olarak uyusmalidir. Bu durum tasima kapasitelerinin muhafaza edilmesini saglar. Farkli montaj secenekleri ve teknik bilgiler

"Montaj Elemanlari” béliimiinde listelenmektedir.

mVakum Hortum Secimi

Vakum hortumlari, akis hacminin boyutuna ve ayrica vantuzlarin
boyutuna uyacak sekilde secilirler. “Teknik bilgiler” tablosunda,
vantuza ve ejektore iliskin sayfada hortum kesitine iligkin tavsiye-
ler de yer almaktadir. Farkl hortumlar “Filtreler ve konnektorler”
bolimiinde listelenmektedir.

Bu ornek icin asagidaki secimi yaptik:

6 mm i¢ capa sahip vakum hortumu VSL 8/6.

Bu drnekte kullanilan PFYN 95 NBR vantuz tipi icin “Teknik bilgi-
ler” tablosuna bakiniz.
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Vakum Bilgileri

Sistem Dizayni — Ornek Hesaplama

I] Dagitici Secimi

Dagitici, kullanilan hortum capina ve vantuzlarin sayisina uygun
olmalidir.

Ornek:
Hortum VSL 8/6, 8mm'lik dis capa ve 6mm’lik i¢ capa sahiptir.
Alti vantuz kullanilmaktadir.

Bu 6rnek icin asagidaki secimi yaptik:

Hortum VSL 8/6 icin 8mm dis capa ve 6mm i¢ capa ve ayrica
dagrticinin disi vidasina uyan 1/4" dise sahip tak-gikar vidali
baglanti elemanlari STV-GE G1/4-AG 8.

Tak-cikar vidal baglanti elemani STV-GE G3/8-AG 8 yayl
baglantiya uyar.

Bir girise (3/8" dis) ve dokuz cikisa (1/4" dis) sahip dagrtici
VTR G3/8-1G 9xG1/4.

Uc acik cikisi kapatmak icin iic sizdirmazlik vidasi VRS-SB G1/4-AG.

I]Vakum Ureteci Secimi

Uygun vakum Uretecinin (ejekt6r, pompa veya blower) secimi
birkag faktore baghdir:

e |s parcalarinin tipi: por6z, hava gecirmez
e Enerji saglama secenekleri: daha disiik elektrik,
basingli hava

* Boyut ve agirlik kisitlamalari
e Cevrim siirelerinin muhafaza edilmesi
Kisa cevrim siireleri: Ejektor
Uzun tasima mesafeleri: Pompa veya blower

Uygulama itibariyla iireteg tipine iliski secim tablosu

Malzemeler | Cevrim siireleri | Gii¢ kaynagi | Tasima yolu
hava-| poréz | cok kisa basing. elek- ' kisa | uzun
gegir kisa hava | trik
mez <0,5sn|>0,5 sn
Ejektor |X X X X X)*
Pompa X X X X
Blower X X X X

*Sadece otomatik hava tasarruf sistemi (LSP) ve hava gecirmez malzemeler kullanildiginda

Bu drnek icin asagidaki secimi yaptik:
Vakum Uretmek icin ejektor.

Clinkli bu durumda s6zkonusu olan is parcasi hava gecirmez oldugundan, kisa kaldirma ve birakma stireleri uygularken basit ve hafif

bir yapi yaratabilirsiniz.
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Vakum iiretecinin vakum kapasitesi

Vantuzun capl, bir vakum iiretecinin vakum olusturmak icin kullanmak zorunda oldugu vakum kapasitesini belirler. ilgili vakum kap-
asitesi, sozkonusu vakum Uretecine ait "Teknik Bilgiler” tablosunda agiklanmaktadir. Sistem tasarimlari konusundaki deneyime ve
olctimlere dayali olarak, asagidaki tabloya dayanilarak bir secim yapilmasini tavsiye ediyoruz:

Vantuz capinin bir fonksiyonu olarak vakum kapasitesi

Vantuz 0 Vantuz kapasitesi V¢

60 mm'ye kadar 0.5 m3/saat 8.3 I/dak
120 mm'ye kadar 1.0 m3/saat 16.6 I/dak
215 mm'ye kadar 2.0 m¥/saat 33.3 I/dak
450 mm'ye kadar 4.0 m3/saat 66.6 l/dak
Not:

Ongériilen degerler, vakum iiretimi tipi ne olursa olsun gecerlidirler. Tavsiye edilen vakum kapasitesi, vantuz basinadir ve sadece
plriizsiiz ve hava gecirmez yiizeyler icin gecerlidir. Pordz, gecirgen is parcalari sézkonusu oldugunda, orijinal is parcasina uygun
vakumla deneme yapilmasini tavsiye ediyoruz.

Vakum iiretecinin uygulamasi gereken vakum giiciiniin
hesaplanmasi V [m3/saat, I/dakika]

V = nxVg

n = Vantuzlarn sayisi

V¢ = bir vantuz icin gerekli vakum giicii [m?/saat, l/dakika]
Ornek: V =6 x 16,6 |/dak

V = 99.6 I/dak

Bu ornek icin asagidaki secimi yaptik:

140 l/dakika vakum kapasitesine sahip kompakt ejektor SCPi 20. Kompakt ejektdr, tasima sirasinda proses giivenliginin saglanma-
st amaciyla “vakum” ve "(ifleme” fonksiyonlarinin kontrolii ve ayrica sistem takibi icin valflere sahiptir. Kompakt ejektor SCPi ayni
zamanda [0-Link Teknolojisine sahiptir. Cesitli teshis fonksiyonlarini kontrol diizeyinde goriiniir ve kullanilabilir duruma getirir. Bu, sis-
temin kullanilirh@ini artirir ve otomasyon proseslerini daha da verimli kilar.

Vakum
Bilgileri

} Valf Teknolojisinin Se¢imi

Bu 6rnekte, entegre valf teknolojisine sahip bir kompakt ejektor
kullaniyoruz. Diger orneklerde, “Vakum acma/kapama” fonksiyo-
nunu kullanmak icin solenoid valflere ihtiya¢ duyariz. Bunlar,
genellikle, vakum tretecleri olarak pompalar veya blower’ler kul-
lanildigr zaman kullanilirlar.

Valflerin secimi asagidaki kriterlere dayanir:
e Vakum Uretecinin vakum kapasitesi

e Kontrol gerilimi

e Valfin calisma prensibi (NO/NC) v

Solenoid valfin nominal akisi, vakum Gretecinin vakum kapasite-
sinden daha diisiik olamaz.
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Valfin nominal boyutunun hesaplanmasi:

Vy = Vyg
Vy, = Valfin nominal akigi [m3/saat, I/dakika]
Ve = Vakum (retecinin mevcut vakum kapasitesi

[m3/saat, I/dakika]
-Nominal akis, ilgili valfin “Teknik veriler” kisminda ve vakum kapasitesi ilgili vakum tretecinin “Teknik veriler” kisminda listelenmek-
tedir.

Ornek: V= 116 I/dak = 7 m3/saat

Bu ornek icin asagidaki secimi yaptik:
Kullanilan SCPi 20 tipi kompakt ejektor, ayrica harici valf kullaniimasi ihtiyacini ortadan kaldiran solenoid valflere sahiptir.
Ayrica 20m3/saatlik nominal akisa sahip EMV-10 tipi bir solenoid valf, Vakum ACMA/KAPAMA fonksiyonu icin yeteli olacaktir.

Vakum Salteri Secimi

Vakum salterleri ve manometreleri, genelde islevsellik ve salt
frekansi bakimindan mevcut gerekliliklere dayali olarak secilir.

Asagida belirtilen fonksiyonlar mevcuttur:

e Ayarlanabilir salt noktasi

e Histerisiz, sabit veya ayarlanabilir

e Sinyal ciktisi, analog ve/veya dijital

e Fonksiyon LED 1s1g1

® Giris klavyeli ekran

¢ Vakum baglantisi M5-1G, M8-AG, flans veya hortum ara parcasi
e Kablo veya M8 fisiyle besleme ve sinyal baglantisi.

Mevcut modeller ve bunlara iliskin teknik veriler, “Salterler ve Sistem
Takibi” boliminde aciklanmaktadir.

Bu érnek icin asagidaki secimi yaptik:
Kullanilan SCPi tiiri kompakt ejektor, bir entegre sistem takip 6zelligiyle (dijital cikis sinyalleri) donatiimistir. Ayrica vakum salterine
ihtiyac duyulmamaktadir.

Sistem takibi olmadan vakum dretecleri icin vakum salterleri veya manometreler kullanabilirsiniz.
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Sistem Dizayni — Ornek Hesaplama

Vakum Olusma Siirelerinin Hesaplanmasi

Vakumlanmasi gereken biitlin hacim, vakum sisteminin
yeterligini hesaplamak icin gereklidir.

Vo= Vi +Vy+V3+V,+ Vo + ...

Vi = Vakumlanacak hacim [m?]

V, = Vantuzlarin hacmi [m?]

V, = Montaj elemanlarinin hacmi [m3]

V3 = Vakum hortumlarinin hacmi [m3]

V, = Dagiticinin hacmi [m3]

Vs = On filtrenin hacmi (gerekiyorsa) [m?]
V; = Solenoid valfin hacmi (gerekiyorsa) [m3]
Ornek:

Vo=6x32cm?+6x9.5m3+6x43 cm’ + 1 x 38.5 cm?
VG =546 cm3 = 0.000546 m3

Vakum olusma siiresinin hesaplanmasi t [saat]

t= (Vg xIn (P,/P,) x 1.3)/V

<

Vakumlanacak hacim [m3]

InG = Dogal logaritma

P, = Mutlak baslangig basinci [1,013 mbar]

P, = Mutlak nihai basing [mbar]

V= Vakum (retecinin vakum potansiyeli [m3/h]

) ,—{ 60% = 400 mbar mutlak
Ornek: v

t = (0.000546 m3 x In (1,013 mbar / 400 mbar) x 1.3) / 6.95 m3

t =0.0000949 h = 0.34 saniye

Sistemde vakum olusma siiresi 0,34 saniyedir.
Sistem, maliyet bakimindan optimum ve verimlidir, daha kisa ¢evrim sireleri miimkiindjir.

Orijinal Parcalarla Test

vakum komponentlerinden komple ve enerji verimli bir vakum sistemi olusturulduktan sonra testleri orijinal numune is parcalariyla
gerceklestirmeniz gerekir. Teorik sistem tasarimi, size sistemin boyutu hakkinda bir fikir verir. pratik testleri gerceklestirdigimiz kendi
test merkezine sahiptir.

Vakum sisteminizin planlanmasindan isletmeye alinmasina kadar her konuda uzmanhgimiz ve senelere dayanin tecriibemiz ile sizlere
yardimci olmaktan memnuniyet duyacagiz. Programimizda kapsamli egitimler ve seminerler yer almaktadir.

Vakum
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Vakum Teknolojisindeki Simgeler

} Vakum Teknolojisindeki Simgeler

Vakum sistemlerini gorsellestirmek icin vakum teknolojisinde devre semalari ve fonksiyon cizelgeleri kullanilmaktadir. Bu
semalar/cizelgeler belli komponentlere veya modiillere iliskin simgeler icerirler. Asagida, vakum komponentlerinin en 6nemli ve
en fazla kullanilan simgeleri gosterilmektedir.

l:‘:‘ Valf (genel) Vakum/basing salteri Ozel vantuz L] Ejektor, tek kademeli
o Tek contali
:EI‘ Butonlu valf, iki yollu diiz vantuz

Butonlu valf, iig yollu

Cek valf

Cift contaya sahip
diiz vantuz

Ejektor, cok kademeli

Manuel sirgilii valf,
tic yollu

Basing sinirlandirma
valfi

Sizdirmazlik profiline
sahip diiz vantuz

Susturucu

Solenoid valf, 3/2-yollu

Koriikli vantuz

Tek yonlii valf

Vakum blower

Solenoid valf, 3/2-
yollu, pnématik pilot

Vakum regilatorii

Ly

:
SEIEIT

i

Ky
40D

4 Flexolink, bilyeli mafsal @@
~—"

calistirmah Algilama valfi @ Flexolink, bilyeli mafsal Vakum regiilatérii
<> Filtre ® Sizdirmazlik contasl Hortum
Akis direnci
@ Manometre E::I Adaptor nipeli Rezervuar
Butln ilgili vakum komponentlerine iliskin devre semalarini calisma talimatlarinda bulabilirsiniz.

Ejektor - Vakumsalteri

‘ dahili sinyal cikist
N—
== Susturucu i S
. | Manometre
‘ Susturucu L\’
Vakum filtresi & — \ et Tek yonlii valfi Vak“m filtresi | Cf Vakum manifoldu
‘ jektor J \1\/
‘ i
— :) Vakum filtresi v Vantuziar

‘ Kontrol valfi 2/2-
‘(Basmdl hava Ufleme valfi 2/2-NC Vel sl

T\ ACMAKAPALD | (Basindli hava ﬁM%A&MA) HarlCl sinyal cikisi

Vantuz

O

Ornek: Temel ejektérlii vakum devresi Ornek: Kontrollii kompakt ejektérlii vakum devresi

V akum merkezi (VZ)

Vakum kontrol valfi 3/2 NO
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Vakum
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|
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Ornek: Vakum merkezine sahip vakum devresi ve vakum kontrollii motor devresi
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Birimler ve Dondistlirme Tablolari

Birimler ve Simgeler

Boyutlar ve hacim

Parametre

Uzunluk
Genislik
Yiikseklik
Cap
Hacim

Kuvvet

Parametre

Kuvvet

Kurumsal tutma kuvveti
ivme

Yirtma kuvveti

Agirhk

Siirtiinme katsayisi

Sicakhk

Parametre

Sicakhk

Vakum degerleri
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Birimler ve Donistlirme Tablolari

} Doniistiirme tablolar

Uzunluk Kiitle
m ft in kg Ib 0z
Tm 1.000 3.281 39.370 1kg 1 2.20 35.27
1t (foot) 0.305 1.000 12.000 1 Ib (pound) 0.45 1 16
1 in (inch) 0.025 0.083 1.000 1 oz (ounce) 0.03 0.06 1
Sicakhk Vakum potansiyeli
K °C °F m3/s /s m3/h |/ min
1 Kelvin 1 -272.15 -457.87 m3/s 1 1,000 3,600 60,000
1 °Celsius 27415 1 33.8 Ils 103 1 3.6 60
1 °Fahrenheit 255.93 -17.22 1 m3/h 2,78 x 10 0.278 1 16.67
I/min 1.67x105 |1.67x102 | 0.06 1
Basing Hacim
bar N/cm? kPa mbar m3 cm? |
1 bar 1 10 100 10° m3 1 1x 108 1,000
1 N/cm? 0.1 1 10 100 cm3 1x10° 1 1x103
1 kPa 0.01 0.1 1 10 | 1x103 1,000 1
1 mbar 1073 0.01 0.1 1
Vakum araliklari
Mutlak basing, mbar Atomlarin ortalama serbest yolu*
Diisiik vakum 1,000 -1 68 nm—0,1 mm
Orta vakum 1-1073 0.1 mm — 100 mm
Yiiksek vakum 103 - 107 100 mm — 1 km
Ultra yiiksek vakum <107 > 1km
*200C'lik sicaklik icin molekiillerin sayr yogunlugu
Dis
Dis tanimi Harici cap, mm Boru capi Dis adimi, mm
Metric ISO dis 25
M3 3.00 3.2 0.50
M4 4.00 4.1 0.70
M5 5.00 4.9 0.80
M6 6.00 6.6 1.00
M8 8.00 8.4 1.25
M10 10.00 10.1 1.50
M12 12.00 12.5 1.75
Metric ISO ince dis 14.9 1.50
M14x1.5 14.00 18.4 1.00
M16x1 16.00 284 1.50
M20x1.5 20.00 1.50
M30x1.5 30.00
Boru Disi 8.5
G% 9.73 11.4 0.91
G 13.16 14.9 1.34
G% 16.66 18.6 1.34
G, 21,00 241 1.81
G% 26.44 30.3 1.81
G1 33.25 39.0 2.31
G1% 41.91 448 2.31
G1% 47.80 56.6 2.31
G2 59.61 72.2 2.31
G2%: 75.18 2.31
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Asinma mukavemeti

Asinma mukavemeti, vantuzlarin (elastomer parca) mekanik daya-
nimi, 6zellikle stirtinmeye karsi mukavemeti anlamina gelmekte-
dir. Vantuzun malzeme 6zellikleriyle ve ayrica bicimiyle belirlenir.

Mutlak basinc

Mutlak basing, mutlak sifir noktasi veya molekdllerden tamamen
yoksun bir uzay anlamina gelir. Bir mutlak vakumda, 0 bar'lik bir
basing vardir. -600mbar’lik bir géreli vakum, 400 mbar’lik bir mut-
lak basinca karsilik gelir.

Hava tasarruf fonksiyonu

Hava tasarruf fonksiyonu, tasima prosediirii sirasinda ejektoriin
hava tasarruf fonksiyonu anlamina gelmektedir. Ejektor belli bir
vakum degerine ulastiginda, vakum olusturma islemi kesilir. Eger
vakum tanimlanmis bir degerin altina diserse, ejektor tekrar
vakum olusturmaya baslar. Bu nedenle, hava tasarruf fonksiyonu,
bir vakum sisteminin enerji ve ekonomik verimliligini artirabilir.

Ortam basinci (atmosfer basinci)

Ortam basinci, belli bir noktada mevcut olan hidrostatik basing
anlamina gelir. Ortam basinci ayni zamanda atmosfer basinci ola-
rak da bilinir. Deniz seviyesinde standart atmosfer basinci
1.013'tiir. Ortam basinci, yiiksekligin artmasiyla diiser. 600 metre-
lik bir yiikseklikte (J.Schmalz GmbH'nin Glatten, Almanya‘daki
yeri), ortam basinci 938 mbar'dir. Ortam basinci, elde edilebilecek
maksimum vakum degeri (izerinde dogrudan bir etkiye sahiptir.

Bernoulli prensibi

Bernoulli prensibi, bir akiskanin ¢ok dar bir yerden cok daha genis
bir yere gecerken basincinda meydana gelen azalmadir.
Uygulamada, bu olay bir agik uzaya dogrudan gecis seklinde ger-
ceklesir. Vakumun diismesini engellemek icin akiskan yana yonlen-
dirilir.

Merkezi vakum sistemi
Bir merkezi vakum sisteminde, vakum birden fazla vantuz icin bir
merkezi vakum kaynaduyla yaratilir.

Cek valf

Cek valf, hacim akisini otomatik olarak izleyen valftir. Eger hacim
akisi tanimlanmis bir degeri asarsa, drnegin vantuzlar bosta kaldi-
ginda, kapanrr.

Kontrol basinci araligi
Kontrol basinci arali§i, en disiik ve en yliksek misaade edilen
kontrol basinglar arasindaki araliktir.

Cevrim siiresi
Cevrim sdresi, bir tekrarli islemin bir cevrimi tamamlama siiresi
anlamina gelir.

Merkezi olmayan vakum sistemi

Bir merkezi olmayan vakum sisteminde, bir vakum dogrudan dog-
ruya ayri ayri her vakum vantuzunda yaratilir. Vakumun dogrudan
dogruya vantuzda olusturuluyor olmasi, kisa tutma ve birakma
siiresi anlamina gelir.

Vakum olusma siiresi
Vakum olusma siresi, gerekli vakum degerine ulasmak icin belli
bir hacmin vakumlanma siiresi anlamina gelir.

Vakum

Akis mukavemeti
Akis mukavemeti, bir vakum hattinda bir azaltiimis akis kesitini
belirtir. Mukavemet, bir hattan gecen akis hacmini azaltir.

Suirtiinme katsayisi

Siirtlinme katsayisi [p], siirtlinme kuvveti ile normal kuvvet arasin-
daki (vantuz ile is parcasi arasindaki temas kuvveti) iliskiyi ifade
eder. Siirtlinme kuvveti bir birim ile ifade edilmez.

Yiiksek vakum

Bir yitksek vakum, mutlak basincin [p], 10-7 ile 10-3 arasinda
oldugu herhangi bir vakumu belirtir. Ornegin, elektron tiiplerinde
ve parcacik hizlandinclarda yiksek vakum kullanilir,

Tutma kuvveti

Tutma kuvveti, bir is parcasini tutmak icin bir vantuz tarafindan
kullanilacak kuvveti belirtir. Basing farkinin, vantuzun etkili vakum
alaniyla carpilmasiyla hesaplanir (F= Ap x A). Bu nedenle, bir van-
tuzun tutmak kuvveti diisiik basingtan ve vakum alanindan etkile-
nir. Givenlik katsayilari olmadan belirtilen bir teorik degerdir.
Genellikle bir vantuzun tutma kuvveti, %60°lik bir géreli vakum ile
ifade edilir.

Histerisiz

Histerisiz, iki salt noktasi arasindaki basing farkini belirtir ve bu
nedenle ¢ikis sinyalinin durumunu tanimlar. ilgili cikis sinyali, his-
terisizin alt veya ist limit degerine ulagildiginda degisir. Bir vakum
salterini 6rnek verecek olursak: vakum, bir 6ngérilen degere ulas-
tiginda, sinyal “ON" olarak degisir. Eger vakum bir tanimlanmig
degerin altinda diiserse, sinyal "OFF" durumuna geger. Histerisiz
genellikle ejektorlerin hava tasarruf sisteminin kontrolii icin kulla-
nilir.

NC valfinin avara konumu

Bir NC valfinin avara konumu, valfin aktif durumda olmadigi,
“kapah” oldugu durumdur (normalde kapalidir).
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NO valfinin avara konumu
Bir NO Valfinin avara konumu, valfin aktif durumda olmadigy,
"acik” durumda oldugu konumdur (normalde agiktir).

ic hacim

ic hacim, bir vakum islemi sirasinda vakumlanacak olan tutucunun
hacmini gosterir. Ornegin, bir vantuzun ic hacmi, vakum olusma
stresini etkiler.

Sizinti

Sizinti, vakum sistemi icindeki bir sizintiyi belirtir. Bu, eksik veya
anizal sizdirmazlik elemanlarindan veya islenmekte olan is parcasi-
nin porozitesinden kaynaklanabilir.

Yiikleme durumu

Yiik durumu, tasima gorevini veya bir is pargasinin taginmasi siire-
cini belirtir.

Yiikleme durumu — Vantuz yatay, kuvvet yonii diisey

Yiikleme durumu — Vantuz yatay, kuvvet yonii yatay

Yiikleme durumu - Vantuz diisey, kuvvet yonii disey

Disiik vakum

Bir diistik vakum, 1mbar ile atmosfer basinci (1.013 mbar) arasin-
da bir mutlak basincin sézkonusu oldugu herhangi bir vakumu
belirtir. Bir diisiik vakumla ilgili uygulamalarla ilgili 6rnekler aydin-
latma ampullerini ve elektrik siiptirgelerini icermektedir. Vakumlu
tasima teknolojisinde ayrica distik vakum araliginda degerler kul-
lanilmaktadir; ekonomik olarak yaratilabilen nispi diisiik vakum,
gerekli tagima kuvvetleri icin yeterli olmaktadir.

Orta vakum

Bir orta vakum, mutlak basincin 0.001 mbar ile 1 mbar arasinda
oldugu herhangi bir vakumu ifade eder. Orta vakumlar, 6rnegin
diislik basincli gazla doldurulan lambalarda kullanilir.

Nominal akis
Nominal akis, belli bir captan (nominal ¢ap) gecen maksimum
akisi ifade eder. Nominal akig, l/dakika veya m3/saat olarak verilir.

Normal kuvvet

Normal kuvvet, bir yizeye dik olarak etkiyen kuvvet bilesenidir. Bir
yiizeye etkiyen her kuvvet, normal kuvvete ve kesme kuvvetine
ayrilabilir (bkz. “Kesme kuvveti”). Normal kuvvete dayali olarak,
stirtiinme kuvveti bir malzeme eslemesi icin stirtinme katsayisi
kullanilarak hesaplanabilir. Sonug, iki ylizey arasindaki, 6rnegin bir
vantuz ile bir is parcasi arasindaki stirtlinme kuvvetini gosterir.
Normal kuvvet, Newton (N) ile 6l¢Ciliir.

NPN — Salt cikisi

NPN salt cikisi, yiikiin isletme gerilim kaynaginin pozitif kutbuna
baglandigi durumlarda bir salt ¢ikisinin yapilandirmasini ifade
eder. Vakum salterinin ¢ikis transistori, aktif cihazi isletme gerili-
mine baglayarak akimin akim tiiketen cihazdan akmasini saglar.
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Minimum kavrama yaricapi

Minimum kavrama yaricapi, bir vantuzun giivenli sekilde kavraya-

bilecegi en kiiciik yaricapi ifade eder. Yuvarlak vantuzlar sdzkonu-

su oldugunda, bu bir kireyi ifade ederken; oval vantuzlar sézkonu-
su olduguna bir silindiri ifade eder.

Calisma sicakhig
Calisma sicakligi, bir Girliniin konuglandirilabilecegi veya calistirila-
bilecegi sicaklik araligidir.

Asin basin¢ mukavemeti
Asirl basing mukavemeti, bir cismin (6rn. bir rezervuar veya vakum
filtresi) dayanabilecedi maksimum basinci ifade eder.

PNP Salt cikisi

PNP salt cikisi, yiikiin isletme gerilim kaynagina kalici olarak bagl
oldugu durumlarda bir salt ¢ikisinin kapilandirmasini ifade eder.
Vakum salterinin ¢ikis transistord, aktif cihazi pozitif kutba bagla-
yarak akimin akim tiiketen cihazdan gecmesine olanak verir.

Toparlama siiresi
Toparlama siiresi, Griiniin kullanilmadigi veya onemli is ytiklerine
maruz kalmadigi stireyi ifade eder. Urlin, bu siirede toparlanabilir.

Referans basing )
Referans basing, bir sensoriin referans aldigi basingtir. Ornegin,
vakum salterleri, referans hava icin bir baglantiya sahiptirler.

Goreli basing

Goreli basing, hakim ortam basincina gére basincin degerini ifade
eder. Vakum, negatif degerler kullanilarak verilir. Goreli basing, bir
referans noktasi olarak 0 mbar'lik bir basinci sahiptir. 400 mbar'lik
bir mutlak basing, -600 mbar’lik bir géreli basinca karsilik gelir.
Vakumlu tagima alaninda, degerlerin yiizde olarak belirtiimesi de
yaygin bir uygulamadir:

-600 mbar, %60'lik bir vakuma karsilik gelir.

Tersinir valf

Bir tersinir valf, bir blower'da kullanilan bir tiir gecis (changeover)
valfidir. Valf, sisteme donlisiimlii olarak bir yiiksek bir diigiik
basing beslemesi yapar. Valf boylece vakum sistemindeki vakumu,
iflemeyi ve nétr ayari kontrol eder.

Kesme kuvveti

Kesme kuvveti, bir ylizeye tedet olarak etkiyen kuvvettir ve vantuz
ile is parcasi arasinda ne kadar siirtlinme aktarilabilecegini goste-
rir. Kesme kuvveti, Newton [N] olarak belirtilir.

Shore sertligi

Shore sertligi, elastomerlerin ve plastiklerin sertligini ifade eder.
Malzemelerin sertligine iliskin bir standartlastirilmig malzeme
Standart litre

Bir standart litre, 200C'de ve 1.013 mbar‘da bir litreyi dolduran
gazin 6l¢limiidiir (standart durum).
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Standart basing

Standart basing, standart kosullar altinda atmosferdeki basinctir.
Hem teknolojide hem doga bilimlerinde, bu deger 0oC'de 1.013
mbar'dir. Schmalz katalogunda belirtilen degerler, 200C'lik bir
sicakligi ifade etmektedirler.

Standart sicakhk
Standart sicaklik, standart kosullar altindaki sicakliktir. Schmalz
katalogunda verilen degerleri, 200C'lik bir sicakhgi referans alirlar.

Vakum kuvveti
Bkz. “Tutma kuvveti”

Vantuz stroku

Vantuz stroku, vantuzun bir is parcasini alirken yarattigi strok etki-
sini ifade eder. Strok degeri, vantuzun maksimum biiziilmesini
belirtir.

Vakum giicii
Bkz. “Vakum kapasitesi”

Vakum degeri

Vakum degeri, bir vakum Uretecinin vakum kuvvetini gosterir. Bu
deger, vakum Ureteci tarafindan vakumlanabilecek hacmi belirtir.
Vakum degeri, I/dakika veya m3/saat olarak belirtilir.

Salt noktasi

Sat noktasl, bir salterin, cikis sinyalinin durumunu degistirdigi bir
noktay belirtir. Ornegin, eger bir vakum salterinde bir programlan-
mis vakum degerine ulasilirsa, cikis sinyali “ON" durumuna gelir
ve salter ¢ikisinda voltaj vardir. Sinyalin baslangic pozisyonu,
NC'ya (acici) veya NO'ya (Kapayici) ayarlanabilir.

Vakum

Bu vakum, ortam basincininkinden diistik bir basing araligidir.
Vakum degeri, cesitli sekillerde siniflandiriimaktadir; bkz. “Yiiksek
Vakum”, “Orta Vakum” ve "Distk Vakum”.

Havalandirma siiresi

Havalandirma siiresi, vakumun bir sistem icinde dagitilmasi icin
gegen siireyi belirtir. Bu, bir is parcasini serbest birakma siiresini
tanimlar. Bir vantuzun havalandirmasi, bir basincl hava sadmesi
tarafindan atmosferik veya aktif sekilde gerceklesebilir (aktif Gfle-
me).

Venturi ilkesi

Venturi ilkesi, havanin bir hortumun icinden akisi sirasinda dina-
mik ile statik hava basinci arasindaki bagintiyr agiklar. En dar
kesimde, dinamik basing bir maksimum degerde, statik basing ise
bir minimum degerdedir. Ayni hacim hortumdan gectigi icin, hiz
kesitle dogru orantili olarak artir. Bu basing farki nedeniyle, bir
vakum yaratilir ve bir yan giris portuyla Venturi memeleri kullani-
larak cekilebilir. Bu ilkeye dayanan vakum Uretecleri ejektérler ola-
rak adlandirilirlar.

Hacim akis

Hacim akis, belli bir stire icinde belli bir kesitten akan bir akiskanin
hacmi anlamina gelir. Hacim akig, I/dakika veya m3/saat olarak
ifade edilmektedir.

is parcasi sicakhg

is parcasi sicakligy, bir islenmis is parcasinin sicakhigidir. Bu sicak-
Ik, bir uygun vantuz malzemesinin secimini etkileyebilir.
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Kisim 3'e Genel Bakis

Vantuzlar
Bir Bakista Her Sey
I Secim Yardimaisi Sayfa
Capa Gore Secim 72
Vantuzlarin Segimine iliskin Kontrol Listesi 75
Malzemeye Genel Bakis 76
I Vantuzlar (Universal)
I Diiz Vantuzlar (Yuvarlak)
Diiz Vantuz PFYN B < 80
o S
o ,
i - e Cap: 1-200 mm arasl Gok cesitli uygulamalara yonelik cesitli malzemelerden
e " e Malzeme: FPM, HT1, NBR, PU, SI yapilma yuvarlak universal vantuz: bilhassa diiz,
/ o Antistatik ve iz birakmayan cesitler plriizsiiz yiizeylere sahip is parcalarina yoneliktir.
- e Elastomer parcaya takilan baglanti nipeli
Diiz Vantuz PFYN VU1 % A // 89
= s E @)‘f
h
e Cap: 15-95 mm arasi Yiiksek yiikler ve coklu vardiyada uzun servis dmri icin
e Malzeme: VU11 asinmaya karsi yiiksek dayanimli Vulkollan vantuz.
e Elastomer parcaya takilan baglanti nipeli
Vantuz Plakalari SPU S < 94
e Cap: 100 — 400 mm arasi Piirlizstiz ve hafif kabarik is parcalarina yonelik yuvarlak
e Malzeme: NBR, SI vantuz; istege bagl olarak algilama valfine veya dik
e Aliiminyumdan yapilma destek plakasi  sizdirmazlik contasina ve tabakalarin ayrilmasi i¢in soyu-
cu ara parcaya sahiptir.
2 98
Vantuz Plakalari SPK . /%
1o d
- e Cap: 55-250 mm arasi Piirlizlii ve kabarik is parcalari icin uyarlanabilir
—— e Malzeme sizdirmazlik contasi: EPDM sizdirmazlik kenarina sahip yuvarlik emme plakasi
e Aliminyumdan yapilma destek plakasi
I Diiz Vantuzlar (Oval)
Diiz Vantuzlar SGON 101

B,
2

e Boyutlar: 4 x 2 ile 90 x 30 mm arasinda

e Malzeme: HT1, NBR, SI

e 24 x 8 ve daha biiyiik boyutta vantuzlar,
ayrica donmeyi engellemek iki-kulakh
baglayiciya sahiptir.

UNIVERSAL
Vi
&b

Bilhassa profiller ve borular gibi dar ve uzun is parcalarina

yonelik maksimum vakum kuvvetine sahip oval diiz vantuz.
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Vantuzlar
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Kisim 3'e Genel Bakis

Vantuzlar
Bir Bakista Her Sey

Vantuz Plakalari SPLO JpZ 106
aF e Boyutlar: 60 x 20 ile 370 x 80 mm Bilhassa profiller ve borular gibi dar ve uzun is parcalarina
_ e Malzeme: NBR yonelik aliiminyum destek plakasina sahip oval diiz vantuz.
e Elastomer parcaya vulkanize edilen
destek plakasi
I Koriklii Vantuzlar (Yuvarlak)
Koriiklii Vantuz FSGA 110
i (1.5 Koriikli) §§
R
i e Cap: 11ile 78 mm arasinda Cok cesitli uygulamalara yonelik, cesitli malzemelerden
1 T e Malzeme: HT1, NBR, NK, SI yapilma 1.5 koriikli yuvarlak universal vantuz
. e Elastomer parcaya takilan baglanti nipeli
Koriiklii Vantuzlar FSGA VU1 2 Bz 115
_ (1.5 Kériikli) é’ Z @)‘%
: EL B DS 4z
1
e Cap: 30— 110 mm arasinda Yiiksek yiikler ve coklu vardiyada uzun servis mrii icin
e Malzeme: VU1 1.5 koriiklii son derece yiiksek asinma direncine sahip
e Elastomer parcaya takilan baglanti nipeli ~ Vulkollan kériiklii vantuz.
Koriiklii Vantuzlar FSGA 2 N 120
(1.5 Koriiklii)) 2110 mm’den itibaren £ g & O
il
e Cap: 110 — 150 mm arasinda Biyiik, agir, fakat hassas is parcalarina yonelik 1.5
¢ Malzeme: NBR, SI koriikli ve blyik capl yuvarlak vantuz; takilmis baglanti
e Elastomer parcaya vidalanmis destek plakasiyla birlikte.
plakasi
Koriiklii Vantuzlar FSGPL 0 3 JZ 123
(1.5 Koriikli) \Q (P
2l —
f‘ - e Cap: 150 — 250 mm arasinda 1.5 koriiklii, biiytik capli, cok yumusak sizdirmazlik
e Malzeme: NBR contasina ve alt tarafta desteklere ve ayrica valkanize
e Elastomer parcaya vulkanize edilen yontemle baglanan celik destek plakasina sahip yuvarlak
destek plakasi vantuz.
. Koriiklii Vantuzlar FSG 126
(2.5 Koriiklii) @
- K F
it . e Cap: 5-88 mm arasinda Gok cesitli uygulamalara yonelik, esitli malzemelerden
e Malzeme: HT1, NBR, NK, SI yapilma 2.5 koriikli yuvarlak universal vantuz
i :,‘l e Elastomer parcaya takilan baglanti nipeli
Koriiklii Vantuzlar FSG VU1 0 2 N 132
(2.5 Koriikli) Q : (P

oe

e Cap: 30— 85 mm arasinda
e Malzeme: VU1

e Elastomer parcaya takilan baglanti nipeli

Yiiksek yiikler ve coklu vardiyada uzun servis dmri icin
2.5 koriiklii son derece yiiksek asinma direncine sahip
Vulkollan koriikli vantuz; istege bagli olarak yag kanali.

64




Kisim 3'e Genel Bakis

Vantuzlar
Bir Bakista Her Sey

Koriiklii Vantuzlar FSGB [ 2 N A N7 135
1 (3.5 Koriikli) Q ] & P
e Cap: 25 mm Hassas is parcalari icin optimum séniimleme etkisi ve en
¢ Malzeme: NBR, SI yiiksek vantuz stroku icin 3.5 koriikli yuvarlak universal
e Elastomer parcaya takilan baglanti nipeli  vantuz.
I Koriiklii Vantuzlar (Oval)
Kériiklii Vantuz FSGAO ! 3 JpZ 138
(1.5 Koriikli) Q (i

e Cap: 95 x 40 ile 140 x 65 mm arasinda

e Malzeme: VU1

e Elastomer parcaya vidalanmis baglanti
plakasi

Yiiksek yiikler icin ve coklu vardiyada uzun servis 6mriine
sahip 2.5 koriikli son derece yiiksek asinma direncine
sahip Vulkollan koriiklii vantuz.

I Ozel Uygulamalara Yénelik Vakumlu Vantuzlar

I Sac Levha Tasimaya Yonelik Vantuzlar

Can Bi¢imli Vantuzlu SAXM

e Cap: 110 — 150 mm arasinda

e Malzeme: NBR, Sl

e Elastomer parcaya vidalanmis destek
plakasi

K )

ideal i yapisi ve yiiksek vantuz stroku sayesinde yanal ve
tutma kuvvetlerinin en yiiksek derecede vantuz giicline
sahip ytiksek hiza sahip can bicimli vantuz.

Diiz Vantuzlar SAF

e Cap: 30ile 125 mm arasinda

e Malzeme: NBR

e Elastomer parcaya vulkanize edilen
baglanti nipeli

K b

Diisiik i¢ hacme ve yaglanmis is parcalarinda bile ok
yiiksek yatay ve diisey tutma kuvvetlerine sahip yuvarlak
diiz vantuz.

ep &P

2
&
&
e

Koriiklii Vantuzlar SAB
(1.5 Koriiklii)

e Cap: 22ile 125 mm arasinda

e Malzeme: NBR

e Elastomer parcaya vulkanize edilen
baglanti nipeli

K -

Son derece kavisli ve ince ceperli sac levhalara yonelik
1.5 koriikli yuvarlak vantuz; cok yiiksek yatay ve diisey
tutma kuvvetleri ve yiiksek vantuz stroku.

‘\

v

Diiz Vantuzlar SAOF
(Oval)

K "

e Cap: 50 x 16 ile 140 x 70 mm arasinda mm Profiller, borular veya kaburgalar gibi sac levhalara yéne-

¢ Malzeme: NBR
e Elastomer parcaya vulkanize edilen
baglanti nipeli

lik diistik ic hacme sahip oval vantuz; cok yliksek yatay ve
disey tutma kuvvetleri.
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Kisim 3'e Genel Bakis

Vantuzlar
Bir Bakista Her Sey

Koriiklii Vantuzlar SAOB 160
’ ‘ (Oval 1.5 Koriiklii)
‘ é e Cap: 60 x 30 ile 140 x 70 mm arasinda Borular veya kaburgalar uzun, kavisli ve ince ¢eperli sac
e Malzeme: NBR levhalara yonelik 1.5 koriiklii oval vantuz; ok yiiksek yat-
‘ o e Elastomer parcaya vulkanize edilen ay ve diisey tutma kuvvetleri; yiiksek vantuz stroku.
baglanti nipeli
Can Bi¢imli Vantuzlar SAOG 164
ﬁ (oVaI)
’ 3 e Cap: 60 x 20 ile 95 x 40 mm arasinda Uzun, ince ¢eperli sac levhalara yénelik oval can bigimli
* # e Malzeme: NBR vantuz; disbiikey kavislere cok iyi uyarlanabilme 6zelligi.
e Elastomer parcaya vulkanize edilen
baglanti nipel
Can Bicimli Vantuzlar SGGN K 168
e Cap: 85 x 115 mm arasinda Bilhassa icbiikey veya disbiikey is parcalari icin uygun,
e Malzeme: NBR, VU1 ytiksek yiikler icin ve uzun servis dmriine sahip asinmaya
e Elastomer parcaya takilan veya elasto- karsi son derece direncli can bicimli vantuz.
mer parcaya vulkanize edilen baglanti
nipeli
I Ahsap Tasimaya Yonelik Vantuzlar
Diiz Vantuzlar SHFN Pz 171
=
il
e Cap: 50 x 85 mm arasinda Kaba, hafif kabarik yiizeyler tizerinde sizdirmazlik icin ig
e Malzeme: NK sizdirmaz kenara sahip yuvarlak vantuz.
e Elastomer parcaya takilan veya elasto-
mer parcaya vulkanize edilen baglanti
nipeli
Vantuzlar SHF . 176
E
(P
. e Cap: 125x 210 mm arasinda Kaba, hafif kabarik yiizeyler tizerinde sizdirmazlik i¢in
e Malzeme: NK biylik capa ve ig, cifte sizdirmaz kenara sahip yuvarlak
e Elastomer parcaya giivenli sekilde vantuz.
klipslenen destek plakasi
Vantuzlar SPC 179

- P
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e Cap: 160 x 400 mm arasinda

e Malzeme: NBR

e Elastomer parcaya giivenli sekilde
klipslenen destek plakasi

Gozenekli olan ve through-suction’a maruz kalan is
parcalarinin taginmasina ve ayrilmasina yonelik ift
sizdirmaz kenara ve basincli hava baglantisina sahip yu-
varlak vantuz.



Kisim 3'e Genel Bakis

Vantuzlar
Bir Bakista Her Sey

I Ambalaja Yonelik Vantuzlar

(Dikdortgen)

o Boyutlar: 52x25 ile 80x50mm arasinda

e Malzeme: NK, SI

e Elastomer parcaya vidalanmig baglanti
plakasi

AMBALA)J

¥

Kare, rijit olmayan ve esnek dis ambalaj icin 2.5 ile 3.5
kortikli dikdortgen koriiklii vantuz. Kare, rijit olmayan ve
esnek dis ambalaj icin 2.5 ile 3.5 koriikli dikddrtgen
koriikli vantuz.

Diiz Vantuzlar SPF = 182
(Oval, 1.5 Koriklii) % <
e Cap: 20 x 50 mm arasinda Rijit ambalajlarin tasinmasina yonelik destek
e Malzeme: ED kusaklarina (ribs), takviyeli ana gévdeye, distik i¢
e Modiiler baglanti nipeli basinca ve esnek sizdirmazlik contasina sahip yuvarlak
diiz vantuz.

Koriiklii Vantuzlar SPB1 - 186
(1.5 Koriikli) =~
e Cap: 10 x 60 mm arasinda Rijit ambalajlarin tasinmasina yénelik 1.5 koriikli, takvi-
¢ Malzeme: ED yeli ana g6vdeye, soniimlendirme etkisine ve biyiik va-
e Modiiler baglanti nipeli kum strokuna sahip yuvarlak kériklii vantuz.
Koriiklii Vantuzlar SPOB1 O 191
(Oval, 1.5 Koriiklii) g ¢
e Boyutlar: 60x20 ile 100x40mm arasinda  Kaba, hafif kabarik yiizeyler tizerinde sizdirmazlik icin ig
e Malzeme: ED sizdirmaz kenara sahip yuvarlak vantuz.
e Modiiler baglanti nipeli
Koriiklii Vantuzlar SPB4 = 194
(4.5 Koriiklii) é <
e Cap: 20 x 50 mm arasinda Esnek ambalajlarin tasinmasina yonelik 4.5 koriikld,
e Malzeme: Sl (gida endiistrisindeki uygu-  takviyeli ana govdeye ve yumusak sizdirmazlik contasina

lamalar icin uygundur) sahip sahip yuvarlak kériiklii vantuz; FDA uyumlu silikon.
Koriiklii Vantuzlar FGA PVC 2 o 198
(1.5 Koriiklii) Q (c;
e Cap: 13 x 22 mm arasinda Rijit olmayan ve esnek dis ambalaj icin 1.5 kériiklii
¢ Malzeme: PVC yuvarlak kortikli vantuz.
Koriiklii Vantuzlar FG PVC = o 202
(2.5 Kriiklii) Q (c;
e Cap: 18 x 50 mm arasinda Rijit olmayan ve esnek dis ambalaj icin 2.5 kériikld, yiik-
o Malzeme: PVC sek vantuz strokuna ve séniimlendirme etkisine sahip

yuvarlak kériklii vantuz.

Koriiklii Vantuzlar FSGB-R 206
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Kisim 3'e Genel Bakis

Vantuzlar
Bir Bakista Her Sey

Cikolata Vantuzlar SGB 2 210
-
. B[S
. — e Cap: 33 mm Robot kollarinda kullanmak icin yuvarlak, oval ve hatta
5\ e Malzeme: Sl (gida endistrisindeki uygu-  kare cikolatali sekerler icin can bicimli cikolata vantuzu;
4 lamalar icin uygundur) FDA uyumlu silikon
I Plastik Filmlere ve Kagida Yonelik Vantuzlar
Diiz Vantuzlar SGN 25 K'dan 3 PR 213
SGN 40 K'ye kadar Q 2 Q;:
e Cap: 25ile 40 mm arasinda Filmlerin ve kagitlarin dikkatli ve kinstinlmadan
¢ Malzeme: NBR tasinmasina yonelik 6zel sizdirmazlik contasina sahip
e Elastomer parcaya takili baglanti nipeli  yuvarlak vantuz.
Diiz Vantuzlu SPGN 2 PRy 216
i dig RS 4
: i DY EX {
® &
| e Cap: 15ile 40 mm arasinda Iceri vakumlamadan veya is parcasina zarar vermeden
& i g e Malzeme: HT1, NK, SI filmlerin, kagitlarin veya wafer'larin taginmasina yénelik
i e Elastomer parcaya takili baglanti nipeli  diiz, uzun sizdirmazlik contasina ve i¢ destege sahip yu-
varlak vantuz.
Diiz Vantuzlar SGS 2 N < 221
g Q 3 ‘4':
e Cap: 27 Filmlerin ve kagitlarin kinistinlmadan taginmasina yéne-
e Malzeme: NK lik yumusak sizdirmazlik contasina ve dogrudan montaj
icin 6zel vantuz boynuna sahip yuvarlak vantuz.
Vakumlu Kaldirma Silindirleri HS é lé 224
e Cap: 22 ile 125 mm arasinda Son derece kavisli ve ince ¢eperli sac levhalara yonelik
e Malzeme: NBR 1.5 koriikli yuvarlak vantuz; cok yiiksek yatay ve diisey
e Elastomer parcaya vulkanize edilen tutma kuvvetleri ve yiiksek vantuz stroku.
baglanti nipeli
I Cam Tasinmasina Yonelik Vantuzlar
Cam Tasinmasina Yonelik Vantuzlar 226

e
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Vantuzlar SGF

e Cap: 125 ile 400 mm arasinda
¢ Malzeme: EPDM

2
i P

Cam ve plastik plakalar gibi diiz ve piiriizsiiz i
parcalarinin tasinmasina ydnelik diiz vantuz. Ayrica,
plaka diiz cam (flot cam) ve solar modiiller icin de
kullanilirlar.




Kisim 3'e Genel Bakis

Vantuzlar
Bir Bakista Her Sey

I CD’lerin DVD'lerin Taginmasina Yonelik Vantuzlar

SGR ve SGH Vantuzlar 229
. f’i; <
Ly =
e Cap: 17 ile 36 mm arasinda (D, DVD veya Blu-ray DVD'ler gibi genel optik depolama
' @ 1 e Malzeme: S araglari izerinde minimum yer gereksinimiyle maksimum
- Pt e Farkli boyutlar ve bicimler vakum kuvvetine sahip halka bicimli vantuz.
I Yiiksek Sicaklik Uygulamalarina Sahip Vantuzlar
Yiiksek Sicaklik Uygulamalarma | [ 233
Yonelik Vantuzlar SPL-HT FPM-F £ ‘B
e Cap: 90 ile 190 mm ile arasinda Sicaklik direncine sahip ve is parcasi iizerinde iz
¢ Malzeme: Sl keceyle kapli FPM birakmamaya ydnelik kece kaplama vantuz.
e 400 oC'ye kadar sicakliklara kadar
dayanir.
Yiiksek Sicaklik Uygulamalarma | [ 236
Sahip Vantuzlar SPL-HT g §
T
(@) e Cap: 35 ile 140 mm arasinda Yiiksek sicaklik direncine sahip degistirilebilir contali ve
\h_,» 4 o Malzeme: Ozel dokuma silikat malzeme  paslanmaz celikten ana gévdeli vantuz.
® 600 oC'ye kadar sicakliklara kadar
dayanir
I Farkli Endiistrilere Yonelik Vantuzlar
Diiz Vantuzlar SGN 6.3 ‘den 238
SGN 25’e kadar gé

e Cap: 6.3 ile 25mm arasinda
* Malzeme: NBR, SI

e Elastomer parcasina takili baglanti nipeli

Piiriizlii yiizeylere sahip hassas is parcalarinin
tasinmasina yo6nelik ekstra uzun saftli vantuz.

Diiz Vantuzlar SGN20'den
SGN 100'e kadar

e Cap: 20 ile 100 mm arasinda

e Malzeme: NBR

e Elastomer parcaya vulkanize edilen
baglanti nipeli

Piiriizlii yiizeylere sahip hassas is parcalarinin
tasinmasina yonelik ekstra uzun saftl vantuz.

i

0s

Diiz Vantuzlar SGN 45

e Cap:45mm
¢ Malzeme: ECO, SI
e Elastomer parcaya takili baglanti nipeli

Yiiksek kimyasal direng kosullari gerektiren alanlarda
tagimaya yonelik vantuz.
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Kisim 3'e Genel Bakis

Vantuzlar

Bir Bakista Her Sey

Diiz Vantuzlar SGN 120 é é 246

e Cap: 120 mm Farkli genisliklerde diiz is parcalarinin tasinmasina

¢ Malzeme: ECO yonelik son derece diiz ve uzun sizdirmazlik contasina

e Elastomer parcaya vulkanize edilen sahip vantuz

baglanti nipeli

Diiz Vantuzlar SGAN é E 248

e Cap: 7 ile 16 mm arasinda Kisa cevrim siirelerine sahip cok vardiyali calismalarda

¢ Malzeme: SI, PU bile CD'ler, aga¢ kaplamalar, wafer'lar ve giines pilleri

e Elastomer parcaya vulkanize edilen gibi hassas is parcalarinin tasinmasina yonelik yumusak

baglanti nipeli sizdirmazlik contasina sahip vantuz.
I Sizdirmazlik Profilleri

Sizdirmazlik Profilleri DI-MOS é ]é 251

e Cap: 6ile 12 mm arasinda Degisik tip vantuz plakalarin tretilmesine yonelik cesitli

o Kesitler: 8 x 1ile 25 x 20 mm boyutlarda sizdirmazlik profilleri

Sizdirmazlik Profilleri DI-PROF é lé 255

o Kesitler: 21 x 11 ile 53 x 32 mm arasinda  Son derece kaba ve kabarik yiizeyler icin vantuz
plakalarinin iiretimine yonelik, iki bilesenden yapilma
sizdirmazlik profilleri

I Vantuzlar icin Aksesuarlar

Filtre Diskler FD = . 258
= B »,/ f q“l
51§ @)‘5% Il

e Cap: 16 ile 55 mm arasinda Filtre plakasi, harici nesnelerin vantuzun icinde emilmesini

e Vantuz tipi icin: FGA, FG durdurur.

Vantuz Kiliflan SU 261

e Cap: 120 ile 280 mm arasinda
e Vantuzlar ve vantuz plakalari icin

2
i P

Hassas, diiz ve pirlizsiiz parcalarin (iz birakmadan)
tasinmasina yoénelik vantuz kilifi.
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Kisim 3'e Genel Bakis

Vantuzlar
Bir Bakista Her Sey

Sizdirmazlik Contalari DR-MOS SI é@

Diizgiin olmayan yiizeylerde ideal sizdirmazlk
saglamaya yonelik, 6zel kdpikten yapilma sizdirmazlk

contasl

e Cap: 20 ile 88 mm arasinda
e Vantuz tipi icin: FGA, FG

264
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Vantuzlar

Vantuzlar

Capa Gore Se¢im Yardimcisi

Vantuzlar (Yuvarlak)

Cap
1
1.5
2
3.5

10

1
12
13
14

15

16

17

18

19
20

22

23
24

25

~—=— Dz Vantuzlar

Tiir

Uygulama
Universal
Universal
Universal
Universal
Universal
Universal
Universal
Muhtelif
Universal
Muhtelif
Universal
Muhtelif
Universal
Mubhtelif
Universal
Muhtelif
Ambalaj
Universal
Universal
Muhtelif
Ambalaj
Universal
Universal
Universal
Universal
Filmler ve kagitlar
Ambalaj
Universal
Muhtelif
Muhtelif
CD/DVD
Universal
Ambalaj
Ambalaj
Universal
Universal
Universal
Mubhtelif
Filmler ve kagitlar
Ambalaj
Ambalaj
Ambalaj
Universal
Sac levha
Ambalaj
Ambalaj
Filmler ve kagitlar
CD/DVD
Universal
Universal
Universal

Simge Belirte¢| Sayfa

PFYN
PFYN
PFYN
PFYN
PFYN
FSG
PFYN
SGN
FSG
SGAN
PFYN
SGN
FSG
SGAN
PFYN
SGN
SPB1
FSGA
FSG
SGAN
FGA PVC
FSGA
FSG
PFYN
PFYN VU 1
SGPN
SPB1
FSGA
SGN
SGAN
SGH
FSG

FG PVC
FGA PVC
PFYN
FSGA
FSG
SGN
SGPN
SPB1
SPB4
SPF
FSGA
SAB
FGA PVC
FG PVC
SGPN
SGR
PFYN
FSGA
FSG

220 Can bicimli vantuzlar

80

80

80

80

80
126

80
238
126
248

80
238
126
248

80
238
186
110
126
248
198
110
126

80

89
216
186
110
238
248
229
126
202
198

80
110
126
238
216
186
194
182
110
152
198
202
216
229

80
110
126

Cap
25

27
30

31
32

33

34
35

36
40

42
43
45
50

S=1.5 Koriikli vantuzlar (1,5/2,5/3,5/4,5 kérikli biikiimli)

Uygulama
Universal
Mubhtelif

Filmler ve kagitlar
Ambalaj

Ambalaj

Filmler ve kagitlar
Universal
Universal
Universal
Universal
Muhtelif

Sac levha

Sac levha

Sac levha

Filmler ve kagitlar
Ambalaj

Ambalaj

Ambalaj

CD/DVD

Universal

Ambalaj

Universal

CD/DVD

CD/DVD

Ambalaj

Filmler ve kagitlar
Universal

Filmler ve kagitlar
Yiiksek sicaklik
CD/DVD

Universal
Universal

Sac levha

Sac levha

Sac levha

Filmler ve kagitlar
Filmler ve kagitlar
Ambalaj

Ambalaj

Ambalaj

Ambalaj

Universal
Universal
Muhtelif
Universal
Universal
Muhtelif
Universal

Sac levha

Sac levha

Sac levha

Simge Belirtecg
FSGB

SGN

SGN (K)
SPB1

SPF

SGS

PFYN
PFYN VU 1
FSGA VU 1
FSG VU 1
SGN

SAF

SAB
SAXM
SGPN
SPB1
SPB4

SPF

SGR

FSG

FG PVC
FSGA

SGR

SGH

SPG

SGPN
PFYN
SGPN
SPL-HT
SGH

PFYN
FSGA VU 1
SAF

SAB
SAXM
SGPN
SGN (K)
SPB1

FG PVC
SPB4

SPF

FSG

FSGA
SGN

PFYN
PFYN VU 1
SGN

FSGA VU 1
SAF

SAB
SAXM

Sayfa
135
238
213
186
182
221

80

89
115
132
238
148
152
141
216
186
194
182
229
126
202
110
229
229
210
216

80
216
236
229

80
115
148
152
141
216
213
186
202
194
182
126
110
238

80

89
241
115
148
152
141



Vantuzlar

Capa Gore Se¢im Yardimcisi

} Vantuzlar (Yuvarlak)

Cap Tiir Uygulama Simge Belirte¢| Sayfa Cap Tiir Uygulama Simge Belirte¢| Sayfa
50 ~—== | Ahsap SHFN 171 125 $=1.5 | Saclevha SAB 152
$=1.5 | Ambalaj SPB1 202 ~—=— | Ahsap SHF 176
$=25 | Ambalaj FG PVC 186 ~—== | Cam SGF 226
£=4.5 | Ambalaj SPB4 194 140 ~—=— | Yiiksek sicaklik SPL-HT 236
=== | Ambalaj SPF 182 150 ===\ | Universal PFYN 80
52 $—=2.5 | Universal FSG 126 $S=1.5 | Universal FSGA 120
53 $=1.5 | Universal FSGA 110 $=1.5 | Universal FSGPL 123
55 ~—=— | Universal SPK 98 160 ~—=— | Universal SPU 94
60 ~—=— | Universal PFYN 80 ~—=— | Universal SPK 98
~—=— | Universal PFYN VU 1 89 === | Ahsap SHF 176
£=2.5 | Universal FSGA VU 1 115 ~—=— | Ahsap SPC 179
$=1.5 | Universal FSGVU 1 132 190 ~—=— | Yiiksek sicaklik SPL FPM-F 233
~—=— | Sac levha SAF 148 200 ~—==— | Universal PFYN 80
$=1.5 | saclevha SAB 152 ~—=— | Universal SPK 98
22N\ | sac levha SAXM 141 $=1.5 | Universal FSGPL 123
~—=— | Yiiksek sicaklik SPL-HT 236 ~—== | Cam SGF 226
S=1.5 | Ambalaj SPB1 186 210 === | Universal SPU 9
62 $=2.5 | Universal FSG 126 === | Ahsap SHF 176
63 $=1.5 | Universal FSGA 110 ~—=— | Ahsap SPC 179
70 ~—=— | Ahsap SHFN 171 250 ~—=— | Universal SPU 94
78 $=1.5 | Universal FSGA 110 ~—=— | Universal SPK 98
80 ~—=— | Universal PFYN 80 $=1.5 | Universal FSGPL 123
~—==— | Universal PFYN VU 1 89 ~—=— | Ahsap SPC 179
~—=— | Universal SPK 98 300 ~—=— | Universal SPU 94
=== | Muhtelif SGN 241 —== | Cam SGF 226
—=— | Sac levha SAF 148 360 ~—=— | Universal SPU 94
$=1.5 | saclevha SAB 152 400 ~—=— | Universal SPU 9
27N | saclevha SAXM 141 ~—== | Cam SGF 226
85 $—=1.5 | Universal FSGA VU 1 115
$=2.5 | Universal FSG VU 1 132
N Sac levha SGGN 168
~—=— | Ahsap SHFN 171
88 $—2.5 | Universal FSG 126
90 ~—=— | Yiiksek sicaklik SPL-HT 236
~—=— | Yiiksek sicaklik SPL FPM-F 233
95 ~—=— | Universal PFYN 80
~—=— | Universal PFYN VU 1 89
100 ~—=— | Universal SPU 94
—=— | Muhtelif SGN 241
~—=— | Sac levha SAF 148
$=1.5 | saclevha SAB 152
N Sac levha SAXM 141
110 ~—=— | Universal SPK 98
$=1.5 | Universal FSGA 120
£=1.5 | Universal FSGA VU 1 115
115 £\ | Sac levha SGGN 168
N Sac levha SAXM 141
120 ~—=— | Universal PFYN 80
—=— | Muhtelif SGN 241
125 ~—=— | Universal SPU 94
~—=— | Saclevha SAF 148

~—==— Diiz vantuzlar

220 Can bicimli vantuzlar

S=1.5 Koriikli vantuzlar (1,5/2,5/3,5/4,5 kérikli bikiimli)
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Vantuzlar

Vantuzlar

Capa Gore Secim Yardimcisi

I Vantuzlar (Yuvarlak)

UxG Turk Uygulama Simge Belirte¢| Sayfa
4x 2 | === | Universal SGON 101
7 x 3.5\ === | Universal SGON 101
12x 4 | === | Universal SGON 101
15x 5 | ==— | Universal SGON 101
18 x 6 | —=— | Universal SGON 101
24 x 8 | —=—=— | Universal SGON 101
30 x 10 | ==— | Universal SGON 101
45 x 15 | ==— | Universal SGON 101
50 x 16 | ==— | Saclevha SAOF 156
52 x 25 | &=2.5 | Ambalaj FSGB-R 206
60 x 20 | ==— | Universal SGON 101
~—=— | Universal SPLO 106

£ | Saclevha SAOG 164

$=1.5 | Ambalaj SPOB1 191

60 x 23 | ==— | Saclevha SAOF 156
60 x 29 | &=25 | Ambalaj FSGB-R 206
60 x 30 |S=1.5 Saclevha SAOB 160
75 x 25 | ==— | Universal SGON 101
80 x 30 | £ | Saclevha SAOG 164
£=3.5 | Ambalaj FSGB-R 206

80 x 40 | ==— | Saclevha SAOF 156
$=1.5 | Saclevha SAOB 160

$=3.5 | Ambalaj FSGB-R 206

80 x 50 | ==3.5 | Ambalaj FSGB-R 206
90 x 30 | ==— | Universal SGON 101
~—=— | Saclevha SAOF 156

95 x 40 |$S=1.5 | Saclevha FSGAO 138
22 | Saclevha SAOG 164

100x 30 | ==— | Universal SPLO 106
100x 32 | ==— | Universal SPLO 106
100x 40 |$=1.5 | Ambalaj SPOB1 191
100x 50 | —=—=— | Universal SAOF 156
110x 55 |$=1.5 | Saclevha SAOB 160
120x 60 | ==— | Universal SAOF 156
140x 65 |$S=1.5 | Saclevha FSGAO 138
140x 70 | ==— | Universal SAOF 156
=15 | Saclevha SAOB 160

150 x 55 | —=—=— | Universal SPLO 106
200x 30 | ==— | Universal SPLO 106
200x 55 | ==— | Universal SPLO 106
250 x 55 | ==— | Universal SPLO 106
300x 30 | ==— | Universal SPLO 106
300x 55 | ==— | Universal SPLO 106
300 x 100 | ==— | Universal SPLO 106
370x 80 | ==— | Universal SPLO 106

~—==—\ Flat suction pads
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$=1.5 Bellows suction pads (1.5/2.5/3.5/4.5 folds)



Vantuzlar

Secim Yardimcisi

Vantuzlarin Secimine iliskin Kontrol Listesi

is parcasinin boyutlari ve agirhg
nedir?

is parcasinin yiizeyi nasil
(kaba, yapilandirilmis, piriizsiiz)?

is parcasi kirli olabilir mi?
Eger oyle ise, ne tiir bir kir?

is parcasinin maksimum sicakhgi
nedir?

is parcasinin tutulmasi veya
yerlestirilmesi icin hassas konumlandir-
ma gerekiyor mu ?

Hangi cevrim siireleri kullaniliyor?

Tasima sirasinda maksimum ivme
nedir?

Ne tiir tasimaya ihtiya¢ duyuluyor
(tasima, dondiirme, cevirme)?

Hangi cevresel etkiler mevcut?

Bunlar, vakum kuvvetinin ve vantuzlarin sayisinin hesaplanmasi icin 6nemlidir
(bkz. teknik bilgiler)

Bu, vantuzun tiriini belirler (malzeme, bicim, boyutlar).

Bu, vantuzun boyutlandirilmasi (bkz. teknik bilgiler) ve toz filtresinin tasarimi icin
onemli.

Sicaklik, vantuz malzemesinin se¢iminde 6nemlidir. 70 oC'nin Gstiindeki
sicakliklar icin 6zel malzemeler gerekebilir (bkz. malzemeler tablosu)

Bu, vantuzun tiriind, versiyonunu ve bicimini belirler.

Bu, boyutlandirma icin 6nemlidir ve hesaplarda (vantuzun vakum kuvveti, vs.) bir
rol oynar. Bkz. teknik bilgiler.

Bu, boyutlandirmayi etkileyebilir ve hesaplamalarda rol oynar
(vakum kuvveti, atalet momenti, vs.) Bkz. teknik bilgiler.

Bu, vakum kuvvetinin hesaplanmasi ve sistem tasarimi icin gereklidir.

Bunlar, vantuz malzemesinin seciminde énemlidir
(ozona ve diger kimyasallara karsi direng, silikonsuz, vs.)

Vantuzlar



Vantuzlar

Vantuzlar

Vantuz Malzemesi

*

* %

® 000 Mikemmel

Malzemeye Genel Bakis

Aciklama

Kimyasal direng

Mekanik direng

Sicaklik
direnci*

Diger ozellikleri

Kisaltma
Malzeme /

model adi

Renk / kodlama

Genel acik hava kosullarina
direnci

Ozon direnci
Yag direnci
Yakit direnci

Alkol direnci,
etanol %96

Coziiciilere karsi direnci

Asitlere karsi genel direnci
Buhar direnci
Asinma direnci

Kalici deformasyon
direnci

Cekme direnci

Ozgiil direnci
[Q x cm]

Shore sertligi, DIN 1SO 7619
standardina gore

Kisa vadeli °C (< 30 sn.)

Uzun vadeli °C

Hedef endiistri

Gida kalitesi

CFR 21 §177.2600 FDA'ya gore

Az iz birakir

PWIS'nin (boya bozucu
maddelerin) olmamasi

NBR NBR-AS

Nitril kaucuk
(AS = antistatik)

siyah, gri, mavi
mavi, aclk mavi | siyah

oo oo
° °
(XYY Y YYY}
oo oo
Y YY) eoo
oo o0
° °
oo oo
oo oo
oo ' X)
oo oo
- <107

40ile90+5 |55+5
arasl

-30°ile +120° | -30°ile +120°
arasl arasl

-10° ile +70° -10° ile +70°
arasl arasl

Genel Genel

NBR-60, NBR-45

S

Silikon kaucuk
(AS = antistatik)

beyaz (yari-
saydam), yesil

30ile 85 + 5**
arasl

-50° ile +220°
arast

-30° ile +180°
arasl

Ambalaj,
CD/DVD

v

SI-AS NK
Dogal
kaucuk

kirmizi — gri, acik kahve—

siyah rengi, siyah

[ X X ] [ X J

[ X X X ] [ X J

( X J o

[ J [ J

[ X X ] [ X X X ]

[ X ] [ J

[ J [ X J

[ X ] [ J

o [ X J

[ X ] [ X X J

[ J [ X J

<10’ -

55+5 30ile 90 +5
arasl

-35%ile +220° | -35°ile +120°

arasl arasl

-20° ile +180° | -25° ile +80°

arasi arasl

Ambalaj, Ahsap,

CD/DVD, Ambalaj

Elektronik

v

Yaklasik deger: ortam sicakligina, uygulama giciine, vantuzun toparlanma siiresine ve ceper kalinligina gore degisir.
Silikonun pisiriime sonrasi 4 saat/2000C = ~+5 Shore A
*** Hafif yag ile 1slatarak
****Teknik nedenler yliziinden siingerli kauguk icin farklidir

® 0@ Cokii

0 iyi

® Normal

HT1

Yiiksek
sicaklik
malzemesi

mavi

-25°ile +170°
arast

-10° ile +140°
arasl

Plastik,
Cam



Vantuzlar

Vantuz Malzemesi

Malzemeye Genel Bakis

ED

Elastodur

yesil, mavi

'YYXO!

eo00 (o)

60ile85+5
arasi

-40° ile +100°
arasl

-25° ile +80°
arasl

Ambalaj,
Metal

ED-85, ED-60

PU

Poliiiretan

mavi,
koyu yesil

55%5

-40° ile +130°
arasl

-30° ile +100°
arasl

Ambalaj

VU1

Vulkolan

koyu yesil

725

-40° ile +100°
arasl

-40° ile +80°
arasl

Metal,
Ambalaj,
Cam, Ahsap

PVC
Polivinil
kloriir

mavi
(yar saydim)

505

-30° ile +65°
arasl

-15° ile +50°
arasl

Ambalaj,
CD/DVD

FPM

Fluor-
kauguk

beyaz -
siyah

65+5

-10° ile +250°
arasl

-10° ile +200°
arasl

Cam

Solar,

Metal

CR

Kloropren

siyah, gri

20-60

-40° ile +100°
arasl

-20° ile +70°
arasl

Metal,
Ahsap

EPDM

Etilen-
propilen-
kaucuk

siyah, gri

..***

55%5

-35°ile +130°
arasl

-25°ile +100°
arasl

Cam

EPDM-MOS

Etilen—propi-
len—kaucuktan
siingerli
kaucuk

siyah, gri

[ .***

~15****

-35°ile +100°
arasl

-25° ile +70°
arasl

Metal,
Ahsap

ECO

Epiklor

siyah

60 +5

-25° ile +160°
arasl

-25°ile +130°
arasl

Metal

Vantuzlar



Vantuzlar

Vantuzlar

Vantuz Malzemesi

} Malzeme Uzmanimizla Bir Sohbet

Kaba ahsap kalaslar, agir karton kutular, piriizsiiz dondurucu torbalari ve son derece hassas giines pilleri; cesitli islemlerin bir parcasi
olarak ¢ok cesitli is parcalarinin tasinmasi Schmalz'daki malzeme uzmanlari igin gercekten zorlu bir konudur. Genel olarak kullanilan
vantuzlarin yani sira, son derece 6zel, endistriye 6zgii vantuzlar da gelistiriyorlar. Bu noktada, malzemenin yapisal tasarimi ve 6zellik-

leri basroldedir.

Volker Moll , Yiiksek Miihendis
Elastomer ve vantuzlar ekibinde
malzeme uzmani

vantuzlarin gelistirilmesinden elastomer ve vantuzlar
ekibi sorumludur. Vantuz malzemelerinin sirket
tarafindan gelistirilmesi neden bu denli 6nemli?

Moll: “Kendi vantuz malzemelerimizi gelistirerek onlarin kalitele-
rini garanti altina aliyor ve biitiin vantuzlarimizin strecin tasarim,
yapi ve kullanilan malzemeler bakimindan her talebini karsilama-
larini saglyoruz. Bu da ancak kendi malzeme gelistirme ekibimi-
zin, kalifiye elastomer miihendislerinin, tam donanimli bir test
laboratuarinin destegiyle ve musterilerimizle isbirligi icinde calis-
mamizla miimkin oluyor. Elastomerlerin her bir terkip maddesi-
nin secilmesi ve bir arada kullaniimasi, malzemeleri kesinlikle
uygulamaya iliskin dogru 6zelliklere sahip olacaklari sekilde uyar-
lamamiza olanak veriyor. Bu sekilde, kendi genel vantuzlarimizin
uzun 6mri sayesinde rakiplerimiz karsisinda avantaj sagliyoruz.”

Vantuzlar nasil test ediliyor?

Moll: “Vantuzlar asinmaya, yipranmaya, hava kosullarina, ozona
ve buhara karsi direnclerini 6lgmek ve boya bozucu malzemeler
icerip icermediklerini degerlendirmek icin test edilirler. Yapilan ek
testlerle vantuzlarin elektrik direnci, sicaklik direnci, iz olusumu
ve yorgunluk davranisi saptanir. Vantuzlarin gida Grinlerinin
tasinmasi bakimindan uygunlugu, komponent malzemelerin dik-
katli secilmesiyle ve kullanmadan énce uygun sekilde islemden
gegirilmeleriyle saglanmaktadir. Laboratuar, ayrica, vantuzlarin
kullaniimalarinin amaclandigi uygulamalar miimkiin oldugunca
yansitan kosullar altinda kullanildiklari uzun siireli ve dayanim
6l¢me testleri gerceklestirmektedir. Malzemeler hakkindaki bilgi-
lerimiz daima kapsamli hasar analizleriyle derinlesmektedir.”

Hangi malzeme hangi uygulama icin uygun?

Moll: “Cok sayida uygulamada kullanima uygunluk icin ¢ok
cesitli malzemelerin kullanilmasi énemlidir. Genel olarak gegerli
vantuzlara ek olarak, bir hedef endiistri icin 6zel olarak gelistiril-
mis malzemelerden yapilma cok sayida vantuz imal ediyoruz.”

Uygulamam icin dogru malzemeyi nasil secebilirim?

Moll: “Dogru malzemeyi se¢cmek icin, sézkonusu tagima isinin
ozelliklerini ve parametrelerini bilmek 6nemlidir. Kimyasal ve
mekanik gerekliliklerin yani sira, diger 6nemli hususlar arasinda,
ornegin, gida driinleriyle temas yer almaktadir. Bazi malzemeler,
genel uygulama icin uygundurlar. Biz daima vakum testlerinin
gerceklestirilmesini tavsiye ediyoruz. Genel olarak, belli uygula-
malar icin asagidaki malzemeleri tavsiye edebilirim.”

Uygulama Malzeme uzmanimiz dneriyor:
Karton kutular Elastodur ED-65
Torbalar Silikon SI, polivinil kloriir PVC

Folyolar ve kagit
Yagli is parcalari, metal
Sicak is pargalari

Dogal kauguk NK

Plastikler Yiiksek sicaklik malzemesi HT1
Gida Uriinleri (dogrudan temas) Silikon SI
Ahsap Dogal kauguk NK

Wafer'lar/glines pilleri
Elektronik komponentler
Piller Fluorlu kauguk FPM

Cam Etilen propilen kaucuk EPDM

Nitril kaucuk NBR, yiiksek sicaklik malzemesi HT1, Vulkollan VU1, Elastodur ED-85
Yiiksek sicaklik malzemesi HT1, silikon SI, fluorlu kauguk FPM

Yiiksek sicaklik malzemesi HT1, silikon SI, fluorlu kauguk FPM
Antistatik silikon SI-AS, antistatik nitril kauguk NBR-AS

Size sahsen bilgi vermekten memnuniyet duyaniz; “iletisim” isimli bélimde dogru ilgili kisiyi bulabilirsiniz.
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Vantuzlar

Aksesuarlar

1 Vantuzlarin Aksesuarlari

Yayli Baglantilar
(FSTE/FSTA/FSTI/FSTF)
Vantuzlarin kolay hasar goren is
parcalari lzerine bile dikkatlice
yerlestirilmesini saglamak amaciyla
bilhassa tam otomatik sistemlerde
vantuzlarin yayli olarak monte edil-
mesi icin kullanilirlar. Yayl baglanti-
lar ayrica farklilik gosteren is parcasi
yiiksekliklerini telafi etmek icin de
kullanilirlar.

Ek bilgi icin, “Montaj Elemanlan”
bolimiine bakiniz.

Adaptor Nipeller (ANW/AN)
Vantuzlarin bir yan travers iizerine
rijit montaji veya bir yayl baglantiyla
montaj icin kullanilirlar. Vakum
baglantisi yandadir.

Ek bilgi icin “Montaj Elemanlar”
bolimiine bakiniz.

Mafsalli Baglantilar ve
Flexolink (KGL/FLK)

Belli miktarda esnekligi saglamak icin
vantuzlara vidalanirlar. Bunlar, van-
tuzun diizgiin olmayan is parcalarina
bile optimum sekilde uymalarina
olanak verirler.

Ek bilgi icin, “Montaj Elemanlan”
bolimiine bakiniz.

Sizdirmazlik Contalari (DR)
Miikemmel sizdirmazlik 6zelliklerine
sahip sadlam sizdirmazlik contalari.

Ek bilgi icin, “Filtreler ve Baglantilar”
bolimiine bakiniz.

Algilama Valfleri (TV)
Vidali nipellerle bircok vantuza
vidalanabilirler. Bir is parcasinin
vantuzla temas halinde olup
olmadigini algilar ve ancak temas
halindeyse vakumu acarlar.

Ek bilgi icin "Valf Teknolojisi”
boliimiine bakiniz.

Akis Direncleri (SW)

Eger bir veya daha fazla vantuz ig
parcasi ile temas halinde degilse,
vakumun kesit alanini azaltarak
sistem vakumunu muhafaza etmeye
yardimci olurlar. Vakum hatti
tamamen kapali degildir. Bunlar
o6zellikle gozenekli is parcalarinin
tasinmasi icin uygundurlar.

Ek bilgi icin, “Valf Teknolojisi" boli-
miine bakiniz.

Cek Vvalfler
(SVK/SVKG/SVV/SVN)
iclerinden gecen hava akis oranini
stirekli olarak 6lcer. Eger bir veya
daha fazla vantuz is parcasi ile temas
halinde degilse veya is parcasi disari
cekiliyorsa, sistemin kalanindaki
vakumu muhafaza etmek icin
kapanirlar. SVN tiirli, gézenekli is
parcalar iizerinde kullanim icin bile
uygundur.

Ek bilgi icin, “Valf Teknolojisi”
bolimiine bakiniz.
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Diiz Vantuzlar

(Yuvarlak)

Diiz Vantuzlar PFYN

1 mm ile 200 mm arasinda vakum alani (@)

-
<<
[}
-4
wi
2
=
=]

< {I 1 mm ile 200 mm arasinda vakum alani (@)

Diiz vantuzlar PFYN

I Uygulamalar

o Piirlizsiiz veya hafif kaba yiizeylere sahip diiz is parcalarin
taginmasina yonelik yuvarlak, diiz vantuz

e Sicak is parcalarinin (HT1, SI) tasinmasi

e Hassas is parcalarinin (HT1 ve AS versiyonlar) diisiik oranda iz
birakilarak ve anti statik sekilde tasinmasi

Vantuz

Her nipel allesi icinde, yedek vantuzlar ve nipeller istenilen
kombinasyonlar seklinde kullanilabilir

——2 %ﬂ Nipel

_@_
|

/C'-\ ﬁ ﬁ Yedek Vantuz

Sistem tasarimi vantuz plakalari PFYN

Plastik levhalarin taginmasinda kullanilan
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dliz vantuzlar PFYN.

I Tasarim

e Vantuz PFG'den ve baglanti nipelinden olusan, tekli sizdirmazlik
contasina sahip saglam, asinmaya karsi direncli PFYN

¢ 50 mm ¢apa kadar vantuzlara takilan nipel

* 60 mm veya Ustii capa sahip vantuzlar iizerine bir metal
(vantuza vulkanize edilen) gévde icine vidalanan nipel

I Uriin Ozellikleri

I Sagladigimiz Avantajlar...

e Farkli malzemeler > Cok cesitli uygulamalara
(ytiksek sicakliklar, antistatik,
disik iz olusturma, kimyasal-

lara direng

e Cok cesitli caplar > Farkli boyutlarda ve tiirlerdi is

parcalarina yonelik cok cesitli
versiyonlar

o Optimum sekiller > Kiiclik boyutlarda bile yiiksek

vakum kuvvetleri
e Disiik ic hacim
o Alttan destekler

> Cok kisa cevrim stireleri icin

> ince ceperli is parcalarinda
kalici deformasyon olmamasi
icin





