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514
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666

691

701

709

Damga



Vakum Komponentleri ve Tutucu Sistemleri 

vakum komponentleri ve vakum tutucu sistemleri, otomatik süreçlerde kesin 
verimlilik iyileştirmelerini mümkün kılarlar.   ister makine mühendis-liği ister robot 
endüstri olsun bütün otomasyon teknolojisi alanlarındaki müşterileri kaliteli sistem 
danışmanlık hizmetlerimizden ve çığır açıcı ve yenilikçi çözümlerimiz-den kar ederler. 
Vakumla taşınabilen iş parçaları elektronik yongalar gibi kolay zarar görebilir küçük 
parçalardan mobilya elemanlarına veya ağır çelik levhalara kadar uzanmaktadır. 

Uzmanlarımızın sahip oldukları uzmanlık, tek tek komponentlerden karmaşık tutucu
sisteme ve tamamen müşteriye özel uygulamalara kadar bir sürecin otomasyonuna
yönelik verimli ve ekonomik çözümleri garanti eder. 

Vakum Komponentleri
• Vantuzlar
• Özel tutucular
• Montaj elemanları
• Vakum üreteçleri
• Valf teknolojisi
• Şalterler ve sistem takibi
• Filtreler ve bağlantılar

Vakum Tutucu Sistemleri
• Endüstriyel robotlara ve portallere
ilişkin, bağlantı için hazır olarak teslim
edilen tamamen yapılandırılmış sistemler 
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Vakumlu Taşıma Sistemleri

İş Alanları

vakumlu sistemleri, iş parçasının kolay ve verimli taşınmasını kolaylaştırarak üretim süreçlerini kullanışlı kılar ve 
yalınlaştırır. Bunlar makinelerin yüklenmesi ve boşaltılması gibi süreçlerde işlevsellik, güvenli ve ergonomik çalışma 
özelliklerine sahiptirler. 

Jumbo Vakumlu Hortumlu Kaldırıcı 
Jumbo Vakumlu hortumlu kaldırıcılar, 300 kg ağırlığa
kadar kolilerin, çuvalların, varillerin sık ve hızlı kaldırıl-
ması ve taşınması ve başka sayısız uygulama için ideal
çözüm oluştururlar. 

VacuMaster Vakumlu Kaldırma Üniteleri 
VacuMaster vakumlu kaldırma üniteleri, birkaç ton ağır-
lığa kadar yüklerin ergonomik ve güvenli taşınmasına
yönelik ideal araç durumundadırlar. 

Vinçler ve Vinç Sistemleri
Çeşitli çalışma aralıkları, yük sınıfları ve alüminyum ve
çelik vinç rayları bunların çeşitli uygulamalarda kullanıl-
malarını kolaylaştırmaktadır. 

Atölye Ekipmanları 
Atölye ekipmanları, ahşap ve güney enerjisi endüstrileri
gibi ticari ve endüstriyel üretim süreçlerinde değerli
destek sağlarlar. 



Vakum Bağlama Sistemleri

Schmalz vakumlu bağlama teknolojisi, CNC takım tezgâhları için üretim süreçlerinde verimliliği artırır. Yenilikçi
düşünceler, sayısız ulusal ve uluslar arası ticari marka hakları, sistem çeşitliliği ve müşteri odaklılığı Schmalz’ın
vakumlu bağlantı teknolojisinde dünya piyasasında lider konuma getirmiştir. 

CNC işleme merkezlerini standart olarak Schmalz bağlama sistemleriyle donatan dünyanın ileri gelen imalatçıları-
na sistem tedarik ederek onların müşterileri için maksimum verimlilik sağlıyoruz. 

Ahşap Endüstrisine Yönelik Bağlama Sistemleri 
• Kurulum  sürelerinin kısaltılmasından kaynaklanan
karlılık

Metal Endüstrisine Yönelik Malzeme Bağlama 
Çözümleri 
• Kesin ve güvenli

Modernleşme
• Mevcut makinelerin revizyonu
• Kurulum süresinin yüzde 80’e kadar azaltılması.
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İş Alanları



Endüstri Çözümleri

Otomasyon teknolojisinin bütün alanlarında, müşterileri uzman sistem danışmanlığından ve çığır açıcı ve yenilikçi 
çözümlerden yararlanırlar. vakum komponentleri, tamamen işlevsel bir vakum sistemi geliştir-mek için ihtiyaç 
duydukları her şeyi içermektedirler. 

Geniş vakum komponentleri ürün yelpazesi, çok çeşitli endüstri sektörlerinin özel ihtiyaçlarına karşılık gelmekte-
dir. Aşağıda açıklanan endüstrilere odaklanılmaktadır. Katalogda, her ürünün endüstriye özel uygunluğu simgeler
kullanılarak gösterilmektedir. Kataloğun sonundaki dizin, endüstri sektörünüze uygun ürünleri bulmanıza yardım-
cı olacaktır. 

Ahşap 
Zorlu çalışma koşulları altında çeşitli yüzeylere sahip iş
parçalarının taşınması   
• İş parçalarının taşınmasına ve ayrılmasına ilişkin van-

tuzlar; “vantuz içine emilme durumu”
• Vakum sistemlerinin pislenmeye karşı korunmasına

yönelik kapsamlı filtre yelpazesi
• Ahşap panellerin, mobilya parçalarının, paletlerin

veya yekpare panel tabakalarının taşınmasına yönelik
yüzey tutucu vakum sistemleri. 
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Metal levhalar/otomotiv 
Hızlı çevrim süreleri ve yüksek çalışma güvenilirliği 
• Yağlanmış metal levhalar veya narin komponentler

olduğunda bile oldukça dinamik metal levha taşımaya
ilişkin özel vantuzlar

• Süreç güvenilirliğinin artırılmasına ve enerji verimli-
liğinin iyileştirilmesine yönelik entegre sistem izleme,
durum izleme ve IO-Link teknolojisi özellikleriyle bir-
likte vakum üreteci

• Otomotiv endüstrisinin ihtiyaçlarına yönelik optimum
montaj elemanları. 

Dünya çapında birçok endüstriye aşina



Plastikler
Çok az iz bırakarak sıcak plastik
parçaların kaldırılması 
• Sıcağa karşı direnç ihtiyaçları-

na, iş parçasının boyanmasına
veya verniklenmesine ilişkin
ihtiyaçlara ve iş parçası üze-
rinde çok az işaret bırakılması
ihtiyaçlarına karşılık veren
özel malzemelerden yapılma
vantuzlar. 

• Yüksek dinamik taşıma için
boyut olarak minimuma 

  indirilmiş vakum üreteci.
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Ambalaj
Minimum çevrim süreleriyle malların ambalajlanması ve ambalajlanmış ürünlerin taşınması 
• Geniş yelpazeye sahip ambalajlama ve ürünler için çok çeşitli malzemelere ve geometrilere uygun komple
  vantuz ürünleri
• Çeşitli süreç koşullarına uygun geniş vakum üreteç yelpazesi
• Vacuum end effector’ların hızlı ve maliyet-verimli montajı için modüler sistem VEE
• Ambalajlanmış ürünlerin paletlenmesi ve siparişin kaldırılıp taşınmasına yönelik vakumlu katman tutucu

sistemleri

Güneş Enerjisi
Son derece hızlı, doğru ve nazik taşıma
• Fotovoltaik komponentlerin dikkatli, hızlı ve  doğru

taşınmasına yönelik wafer tutucuları
• Çeşitli malzemelerden yapılma ve çeşitli
  geometrilere sahip vantuzlar 
• Az temas ve nazik taşımaya yönelik özel tutucular
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Kompozit
Gözenekli kompozit malzemelerin taşınması 
• Karbon kompozitler gibi gözenekli malzemelerde bile

güvenli tutuculuğa sahip, entegre vakum   üretme ve
yüksek hacimde akış özelliğine sahip özel tutucular

• Çeşitli vantuz geometrileri ve malzemeler, çok çeşitli
uygulamalara ayarlama olanağı sağlıyorlar

• Bükülen ve kararsız malzemelerin ve emme
 uygulamanın güç olduğu malzemelerin taşınmasına
yönelik iğneli tip tutucular

Pil
Elektrotların, separatörlerin ve pil hücrelerinin zarar ver-
ilmeden taşınması   
• Lityum iyon piller için özel tutucular
• FRAUNHOFER IPA Enstitüsü’nün kirlenme testleriyle

onaylanmış ideal iz bırakma davranışı
• Pil komponentlerinin ve hücrelerinin dikkatli, hızlı ve

doğru taşınması

CD/DVD
Temiz ve esnek vakumlu taşıma 
• CD/DVD üretimindeki bütün işlem aşamaları için geniş çeşitliliğe sahip
 malzemelerden yapılma dört dörtlük vantuz ürün gamı 

• İşlem güvenilirliğinin artırılmasına yönelik olarak entegre sistem takibine sahip
vakum üreteçleri

• Yüksek dinamik taşıma için boyut olarak minimuma indirgenmiş küçük vakum
komponentleri

Cam
İz bırakmadan güvenli tutma
• Özellikle düz, pürüzsüz ve ince iş parçalarının taşın-

masına yönelik vantuzlar 
• Yüksek UV ve ozon düzeylerine sahip alanlarda kul-

lanım için özel maddelerden yapılma özel  vantuz
plakaları 



Vakum Bilgileri

Kısım 2‘ye Genel Bakış 
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Bir Vakum Sistemine Genel Bakış 

Vakum sistemleri, otomatik uygulamalarda tutucular olarak kullanılmaktadırlar. Müşteriler, bir vakum sistemi tasarlarken vakum
uzmanı Schmalz’ın kapsamlı komponent programından faydalanıyorlar. 

Filtreler ve konnektörler 

Filtreler vakum üretecini korurlar;
hortumlar ve konektörler komponentleri
bağlarlar. 

Şalterler ve sistem takibi 

Ölçme ve kontrol komponentleri,
vakum sisteminin güvenli çalışmasını
sağlarlar. 

Vakum üreteçleri 

Ejektörler, pompalar veya
blowerlar yoluyla merkezi ve
merkezi-olmayan vakum üretme 

Montaj elemanları

Vakum komponentlerin takım
sistemlerine hızlı ve esnek
bağlanması Vantuzlar veya özel tutucular

Vakum sistemi ve iş parçası arasında arabirim 

Valf teknolojisi  
Valfler, vakumu ve aynı zamanda basınçlı
havayı (merkezi veya merkezi olmayan
şekilde) kontrol etmek için kullanılırlar.

Vakumlu tutucu sistemler 
Yüzey tutucu sistemler, katman tutucu sistemler
veya modüler vakumlu tutucular gibi komple
çözümler müşteri ihtiyaçlarını karşılayacak şekil-
de uyarlanırlar. 
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Vantuzlar, iş parçası ile taşıma sistemi arasındaki bağlantıdır.
Bunlar vantuzdan (elastomer parça) ve bir bağlantı elemanından
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Vakum Sistemi ve Komponentleri 

Vakum Bilgileri
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vantuzları, üniversal vantuzlar ve özel uygulamalara yönelik vantuzlar olarak iki kategoriye ayrılabilir. Üniversal vantuzlar, çok çeşitli 
ihtiyaçlara yöneliktir. Özel uygulamalara yönelik vantuzlar, ayrı ayrı endüstrilerin ihtiyaçlarını karşılamak için geliştirildi. Bunlar levha 
metal endüstrisindeki ince ve yağlı gövde panellerinin ve ahşap endüstrisindeki işlenmiş iş parçalarının taşınması gibi özel niteliklerle 
karakterize edilebilirler. 

Vantuz Biçimleri 

Vantuzlar 

oluşurlar.   

Vantuzlar, bir fabrikadaki veya
bir robot üzerindeki iş parçaları-
nı tutmak ve taşımak için kulla-
nılırlar. Bir vantuzun kendisi bir
iş parçasının yüzeyine tutunmaz.
Bunun yerine, ortam hava basın-
cı (atmosfer basıncı), vantuz ile
iş parçası arasındaki basınçtan
daha fazla olur olmaz vantuzu iş
parçasına bastırır. 

Bu basınç farkı, vantuzun vantuz ile iş parçası arasındaki yerdeki
havayı tahliye eden bir vakum üretecine bağlanmasıyla sağlanır.
Vantuz iş parçasının yüzeyiyle temas haline geçtiğinde, yanlardan
hava giremezse vakum yaratılmış olur. 

Vantuzların tutma kuvveti, ortam basıncı ile vantuz içindeki basınç
arasındaki farka orantılı olarak artar. 

Bir vantuzun tutma kuvveti, aşağıdaki formülle hesaplanır: 

F = Δp x A 

F = Tutma kuvveti 
Δp = Ortam basıncı ile sistemin basıncı arasındaki farkı 
A = Etkili emme bölgesi (vakum altındaki bir vantuzun etkili alanı) 

Bu, tutma kuvvetinin basınç farkına ve vakum alanına orantılı oldu-
ğu anlamına gelmektedir. Ortam basıncı ile vantuzdaki basınç ara-
sındaki fark ne kadar fazlaysa veya etkili vakum alanı ne kadar
büyükse, tutma kuvveti de o kadar büyük olacaktır. Kuvvet, basınç
farkı değişikliğine ve alan parametrelerine bağlı olarak farklılık gös-
terebilir. 



Vakum Sistemi ve Komponentleri 

Vakum Bilgileri

Düz vantuzların avantajları 
• Çok çeşitli vantuz malzemeleri ve biçimleri (yuvarlak, oval, dik

veya düz düzleştirici sızdırmazlık contası)
• Düz biçim ve düşük iç hacim, minimum vakum oluşturma

süreleri yaratır
• Vantuzun yüksek kararlılığa sahip olması, iş parçaları alınırken

yüksek kesme kuvveti ve konumlandırma doğruluğu sağlar. 

Tipik uygulama alanları 
• Sac levha plakalar, kartonlar, cam plakalar, plastik parçalar ve

ahşap paneller gibi düz ile hafif kavisli arası iş parçalarının
taşınması 

• Kısa çevrim sürelerine sahip otomatik işlemlerde.

Körüklü Vantuzlar 
Körüklü vantuzlar, farklı iş parçası yüksekliklerini telafi etmek ve düzensiz yüzeylere sahip parçaları veya nazik parçaları taşımak gerek-
tiğinde kullanılırlar. Körük, bu vantuzu bilhassa esnek ve 
uyarlanabilir kılar. 

Körüklü vantuzların avantajları 
• Düzensiz yüzeylere iyi uyarlanabilirlik
• İş parçasını alırken kaldırma etkisi
• Yükseklik farklarının telafi edilmesi
• Nazik iş parçalarının zarar verilmeden alınması

Tipik uygulama alanları 
• Gövde panelleri, hortumlar, kartonlar vs. gibi kavisli veya

düzensiz iş parçalarının taşınması
• Elektronik komponentler, enjeksiyon kalıplı plastik parçalar vs.

gibi nazik iş parçalarının taşınması 
• Ambalajlanmış veya şrink sargılı ürünler gibi rijid olmayan veya

esnek iş parçalarının taşınması. 

İki tip vantuz da çok çeşitli biçimlerde ve boyutlarda mevcuttur. Ayrı ayrı serilere ilişkin temel bilgileri ve uygulamaları “Vantuzlar”
başlıklı bölümde bulabilirsiniz. 

Uygulama ve ortam koşulları, doğru vantuzun ve uygun malzemenin seçiminde önemlidir. Genellikle bir vantuzun aşınma direncine,
yağ direncine ve gıda güvenliğine sahip olması beklenir. İstenen koşullar, uygun malzemenin seçilmesiyle karşılanabilir. 

Schmalz, vantuz malzemelerini kendi bünyesindeki Plastik Yetkinlik Merkezinde geliştirilen, test edilen ve ideal duruma getirilen yeni
malzemelerle geliştirmektedir. 

Vantuz Malzemeleri 

Genel olarak şu biçimlere sahiptirler: • Düz vantuzlar
• Körüklü vantuzlar

Her vantuz biçimi, uygun malzeme kombinasyonu tarafından pekiştirilen ve idealleştirilen avantajlar sunar. Mevcut vantuz malzemele-
ri, “Vantuz malzemeleri” bölümünde ayrıntılı olarak açıklanmaktadır. 
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Düz Vantuzlar 
Düz vantuzlar, bilhassa düz veya hafif bombeli yüzeye sahip iş parçalarının taşınması için uygundur. Düz vantuzlar, düz biçimleri ve
düşük iç hacimleri nedeniyle hızlı şekilde vakum oluştururlar; bu nedenle, iş parçasını çok kısa süre içinde tutabilir ve taşıma sırasında
nesnenin hızlı hareketinin yarattığı kuvvetlere dayanabilir. 
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Malzemeye Genel Bakış 

* Yaklaşık değer: ortam sıcaklığına, uygulama gücüne, vantuzun toparlanma süresine ve çeper kalınlığına göre değişir.
** Silikonun pişirilme sonrası 4 saat/200oC = ~+5 Shore A
*** Hafif yağ ile ıslatarak
****Teknik nedenler yüzünden süngerli kauçuk için farklıdır

Mükemmel Çok iyi İyi Normal
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Kısaltma

Malzeme / 

model adı

Renk / kodlama

Genel açık hava koşullarına
direnci

Ozon direnci

Yağ direnci

Yakıt direnci

Alkol direnci, 

etanol %96

Çözücülere karşı direnci 

Asitlere karşı genel direnci 

Buhar direnci 

Aşınma direnci

Kalıcı deformasyon 
direnci

Çekme direnci

Özgül direnci 
[Ω x cm]

Shore sertliği, DIN ISO 7619 
standardına göre 

Kısa vadeli °C (< 30 sn.)

Uzun vadeli °C

Hedef endüstri

Gıda kalitesi 
CFR 21 §177.2600 FDA‘ya göre

Az iz bırakır

PWIS’nin (boya bozucu
maddelerin) olmaması

NBR NBR-AS SI SI-AS NK HT1

Nitril kauçuk  Silikon kauçuk Doğal Yüksek
(AS = antistatik) (AS = antistatik) kauçuk sıcaklık 

malzemesi

siyah, gri, mavi beyaz (yarı- kırmızı – gri, açık kahve– mavi
mavi, açık mavi siyah saydam), yeşil siyah rengi, siyah

– ≤ 107  – ≤ 107  – –

40 ile 90 ± 5 55 ± 5 30 ile 85 ± 5** 55 ± 5 30 ile 90 ± 5 60 ± 5
arası arası arası

-30° ile +120° -30° ile +120° -50° ile +220° -35° ile +220° -35° ile +120° -25° ile +170°
arası arası arası arası arası arası

-10° ile +70° -10° ile +70° -30° ile +180° -20° ile +180° -25° ile +80° -10° ile +140°
arası arası arası arası arası arası

Genel Genel Ambalaj, Ambalaj, Ahşap, Plastik,
CD/DVD CD/DVD, Ambalaj Cam

Elektronik

�

�

NBR-60, NBR-45 � �
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Malzemeye Genel Bakış 

ED PU VU1 PVC FPM CR EPDM EPDM-MOS ECO

Elastodur Poliüretan Vulkolan Polivinil Fluor- Kloropren Etilen- Etilen– Epiklor
klorür kauçuk propilen- propilen

kauçuk kauçuk

yeşil, mavi mavi, koyu yeşil mavi beyaz – siyah, gri siyah, gri siyah, gri siyah
koyu yeşil (yarı saydım) siyah

*** ***

( )

( )

– – – – – – – – –

60 ile 85 ± 5 55 ± 5 72 ± 5 50 ± 5 65 ± 5 20 – 60 55 ± 5 ~15**** 60 ± 5
arası

-40° ile +100° -40° ile +130° -40° ile +100° -30° ile +65° -10° ile +250° -40° ile +100° -35° ile +130° -35° ile +100° -25° ile +160°
arası arası arası arası arası arası arası arası arası

-25° ile +80° -30° ile +100° -40° ile +80° -15° ile +50° -10° ile +200° -20° ile +70° -25° ile +100° -25° ile +70° -25° ile +130°
arası arası arası arası arası arası arası arası arası

Ambalaj, Ambalaj Metal, Ambalaj, Cam Metal, Cam Metal, Metal
Metal Ambalaj, CD/DVD Solar, Ahşap Ahşap

Cam, Ahşap Metal

�

ED-85, ED-60
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Vantuzun hassas elastomer parçasının depolanmasıyla ilgili aşağıdaki bilgilere göre hareket ediniz: 
Vantuzları karanlık, kuru, toz seviyesi düşük, açık hava koşullarına, ozona ve hava akımına karşı ve gerilime karşı korunmalı ve serin
bir ortamda (0oC ile 15oC arasında, maksimum 25oC’de) depolayın. Ozonun, ışığı (özellikle UV), ısının, oksijenin, nemin etkileri ve
ayrıca mekanik etkiler vantuzun hizmet ömrünü azaltabilir. 

Gerektiğinde vantuzları sabunlu sıcak suyla temizleyin ve oda sıcaklığında kurutun. 

Vantuzların Depolanması ve Temizlenmesi

Bir vakum sistemini tasarlarken tek tek komponentlerin seçimi bazı hesaplar yapılmasını gerektirir. Öngörülen değerler, -0.6 bar’lık bir
vakum düzeyine ve ayrıca bir kuru veya yağlı iş parçası yüzeyine göre belirlenmiştir. Bunlar, bir güvenlik katsayısı olmadan verilmekte-
dir. Çalışma koşullarına bağlı olarak, sürtünmeden kaynaklanabilecek kayıplarının veya bir vakum seviyesine ulaşılıp ulaşılmadığının
(örn. poröz iş parçaları nedeniyle) dikkate alınması gerekir. 

Vantuzlarla ilgili en önemli teknik veriler aşağıda açıklanmaktadır. 

Vantuzlara İlişkin Teknik Veriler 

Teorik vakum kuvveti Kesme kuvveti

Kesme kuvveti, yüzeye teğet olarak 
etkileyen kuvvettir. Katalogtaki teknik
değerler, Newton olarak ölçülmüş 
değerlerdir. 

İç hacmi

İç hacim, bir iş parçasını kaldırmak için
vakumlanması gereken bir gövdenin
hacmini belirtir. Tutucu sistemin toplam
hacmini belirlemek için kullanılır ve
vakum oluşma süresini hesaplarken dahil
edilir. 

Teorik vantuz kuvveti, yüzeye 
dikine etkiyen kuvvettir. Katalog’taki
teknik değerler, Newton olarak 
hesaplanmış değerlerdir. 

FGFG

FRFTH



Vantuzun dizaynı, daima fiili uygulamaya göre belirlenir. Bu nedenle, doğru vantuzun seçilebilmesi için önce bir takım değerlerin hesa-
planması ve belirlenmesi gerekir. 

Bu bölümde, bir vakum sisteminin dizaynı bir hesaplama örneği temel alınarak daha ayrıntılı şekilde açıklanacaktır. 

Sürtünme katsayısı 
Sürtünme katsayısı “μ”, sürtünme kuvveti ile normal kuvvet 
arasındaki ilişkiyi açıklar. Vantuz ile iş parçası arasındaki sürtünme
katsayısının geçerli değerlerini belirtmek mümkün değildir. Önemli
bir etki yaratan iş parçasının yüzey koşullarıyla
(kaba/kuru/nemli/yağlı) veya vantuzun özellikleriyle (biçim/sızdır-
mazlık contası/sızdırmazlık kenarı/vantuz malzemesi/Shore sertliği)
ile denemeler yapılarak saptanmalıdır. 

Tutma kuvvetlerinin hesaplanması 
Tutma kuvvetlerinin hesaplanması, ancak kuramsal değerler ver-
ecektir. Pratik uygulamalarda, vantuzun boyutu ve biçimi, yüzey bitişi ve iş parçasının rijitliği (deformasyon) gibi birçok faktör belirleyi-
ci bir rol oynayabilir. Bu nedenle, en az 2 değerinde bir güvenlik katsayısı (S) tavsiye ediyoruz. Alman kazaları engelleme yönetmeliği
(UVV), 1.5’lik bir bağlayıcı güvenlik katsayısı öngörmektedir. Taşıma görevi sırasında iş parçaları döndürülürken, meydana gelen dön-
me kuvvetleriyle baş etmek için 2.5 veya daha yüksek bir güvenlik katsayısı kullanılmalıdır. 

Bir vantuzun tutma kuvveti şu formülle bulunur: 

F = Δp x A

F = Tutma kuvveti (güvenlik katsayısı olmadan, tamamen statik)
Δp  = Ortam basıncı ile sistemin basıncı arasındaki fark 
A = Etkili emme bölgesi (vakum altındaki bir vantuzun etkili alanı) 

Vakum Sistemi ve Komponentleri 

Vakum Bilgileri

Vantuzun Dizaynı

İş parçasının minimum yarıçapı Vantuz stroku

Vantuzun vakum oluşma süresince meyda-
na gelen vantuz strokunu (z) belirtir. . 

İş parçasının, kullanılan vantuzla güvenli
şekilde tutulabileceği yarıçapı belirtir.  

Sürtünme katsayısı
yaklaşık. μ
yaklaşık 0.5
1.1
0.1 – 0.4
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Tipik değerler tablosu
İş parçası yüzeyi
Cam, taş, plastik (kuru)
Zımpara kağıdı (kuru)
Nemli veya yağlı yüzey
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Emiş kapasitesi veya gerekli akış hacmi  [   ]
Vakumu yaratan hacimsel akış, emiş kuvveti için önemlidir.
İş parçası malzemesi, gerekli hacimsel akış için ana katsayıdır. 
Tabloda, pürüzsüz ve hava geçirmez yüzeye sahip vantuzun
çapına dayanan hacimsel akış veya emiş kapasitesi tipik değerleri
gösterilmektedir. 

Önemli:
Poröz parçalar için vantuz denemeleri gerçekleştirin. 

Tipik değer (pürüzsüz, hava geçirmez yüzeylerde)
Vakum Ø Vakum alanı A Akış hacmi

[cm2] [m3/h] [l/min]
60 mm’ye kadar 28 0.5 8.3
120 mm’ye kadar 113 1.0 16.6
215 mm’ye kadar 363 2.0 33.3
450 mm’ye kadar 1,540 4.0 66.6

Plastik levha:  m = 50 kg
Vakum:  PU = – 0.4 bar
Vantuzların sayısı:  n = 4
Ölçülen sürtünme katsayısı: μ = 0.5
Güvenlik katsayısı:  S = 2

Plastik levha:  m = 50 kg
Vakum:  PU = – 0.4 bar
Vantuzların sayısı:  n = 4
Ölçülen sürtünme katsayısı: μ = 0.5
Güvenlik katsayısı:  S = 2

Mantıklı seçim, 150 mm nominal çapa sahip vantuz PFYN 150 olacaktır. 

Düşey tutmaya ilişkin hesaplama örneği: 

d = 1.12 x

d = 12.5 cm

50 kg x 2
0.4 bar x 4 x 0.5

d

Yatay tutma için:

d = 1.12 x 

Düşey tutma için:

d = 1.12 x
m x S
PU x n

m x S
PU x n x μ

d = Vantuz çapı, cm
(çift contayla  ≈ iç çap, körüklü vantuzda
= sızdırmazlık contasının iç çapı

m = İş parçasının ağırlığı, kg
PU = Vakum, bar
n = Vantuzların sayısı
μ = Sürtünme sayısı 
S = Güvenlik katsayısı

Vantuzun çapı 
Bir vantuzun tutma kuvveti, onun etkin çapına dayanır. İş parçasının koşulu ve vantuzların sayısı da bir vakum sisteminin yaratabile-
ceği tutma kuvveti açısından çok önemlidir. 

Gerekli çap, aşağıdaki formüller yardımıyla bulunabilir: 

Mantıklı seçim, 95 mm nominal çapa sahip vantuz PFYN 95 olacaktır. 

50 kg x 2
0.4 bar x 4

Yatay tutmaya ilişkin hesaplama örneği: 

d = 1.12 x

d = 8.85 cm



Normal vantuzlar kullanılamadığı durumlarda özel tutucular kullanılır. Waferleri, filmleri, kağıtları, narin iş parçalarını veya tekstil elyaf
kompozitleri taşımak için özel tutucular kullanılır. Bunlar, iş parçası ile taşıma sistemi arasında tıpkı vantuz gibi bir bağlantı elemanı
olarak işlev görürler. 

Schmalz, özel tutucuları aşağıda belirtilen seriler şeklinde ayırmıştır: 
• Temazsız tip vantuzlar • Wafer tutucuları
• Manyetik tutucular • Kompozit tutucular
• İğneli tip tutucular

Vakum Sistemi ve Komponentleri 

Vakum Bilgileri

Özel Tutucular

Temassız tip vantuzlar, entegre vakum üretimine sahip pnömatik olarak çalışan özel tutuculardır. Bunlar Bernouilli ilkesine göre çalışır
ve bir düşük temas sistemi olarak görev yaparlar. İş parçası, tutucu yüzeyinde bir hava yastığı üzerinde “yüzer”. Bu nedenle, temassız
tip vantuz çok hassas ürünlerin taşınması bakımından idealdir.
Yüksek akış hacmi ile, poröz iş parçalarının taşınması sırasında
meydana gelen vakum kaçağı dengelenebilmektedir. 

Temassız tip vantuzların avantajları: 
• Çok az temasla taşıma
• Yüksek hacim akışı
• Üst üste duran ince, poröz iş parçalarının güvenli şekilde

ayrıştırılması
• Entegre vakum üretimi

Tipik uygulama alanları 
• Elyaf kompozitlerin, kağıdın, filmin, ahşap cilasının, baskılı

devre kartlarının, waferlerin ve solar hücrelerinin taşınması
• İnce, poröz iş parçalarının ayrıştırılması

Temassız tip vantuzlar 
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Manyetik tutucular, bir entegre kalıcı mıknatısın manyetik alanından yararlanarak ferro manyetik iş parçalarının güvenli şekilde tutul-
masını sağlarlar. Mıknatıs, tutma işlemini devreye sokmak ve devreden çıkarmak için basınçlı havayla hareket ettirilir. Tutucunun,
bunu gerçekleştirmesi için bir gerilim kaynağına ihtiyacı yoktur. 

Manyetik tutucuların avantajları: 
• Gerilim kaynağına gerek olmadan, bir kalıcı mıknatısla güvenli

tutma işlemi mümkündür
• Basınçlı havayla ve vakumla daimi mıknatısın kontrolü

Tipik uygulama alanları: 
• Ferro manyetik iş parçalarının taşınması
• İşlenmemiş parçaların ve delikli plakaların ve ayrıca açılmış

deliklere/çıkıntılara veya karmaşık biçimlere sahip metal sac
parçalarının taşınması

• Metal sac parçalarının oldukça dinamik taşınması işleminde
vakumlu tutucu sistemin desteklenmesi

Manyetik Tutucular

İğnelerin iş parçasına batırılması suretiyle tutma prosesi gerçekleştirilir. İğneler, pnömatik olarak dışarı çıkartılır. İğneler, iş parçalarını
güvenli şekilde tutacak bir açıda uzatılırlar. Tutma prosesi tamamlandığında, iğneler yay kuvvetiyle veya pnömatik olarak geri
çekilirler. 

İğneli tip tutucuların avantajları 
• Rijit olmayan malzemelerin ve değişken biçime sahip

malzemelerin güvenli şekilde taşınması
• Özel çalışma koşulları için farklı biçimler
• Seçilebilir iğneli çaplar ve ayarlanabilir stroklar

Tipik uygulama alanları 
• Tekstil ürünleri, yalıtım ve köpük malzemeler, karbon ve cam

elyaf gibi elyaf kompozitleri, yapağı veya keçeler, halılar, filtrele, 
kumaş, strafor ve ayrıca metal köpükler gibi poröz ve/veya rijit 
olmayan iş parçalarının taşınması 

İğneli Tip Tutucular 



Vakum Sistemi ve Komponentleri 

Vakum Bilgileri

Wafer tutucular hassas parçaların, bilhassa waferler ve hücreler gibi foto voltaik komponentlerin taşınmasında idealdirler. Wafer tutu-
cu, bir entegre vakum üreticisine sahiptir. Yüksek hacim akışı ve orta vakum düzeyi iş parçalarının hassas taşınmasına olanak verir. 

Wafer tutucularının avantajları 
• Son derece hızlı ve doğru taşıma; bir saniyeden az çevrim

süresine sahip donanımlar
• Düşük hava tüketimiyle yüksek hacim akışı
• Üfleme fonksiyonu dahil entegre vakum üretimi
• Foto voltaik endüstrisindeki farklı proses aşamalarına

mükemmel uyum sağlayan birçok aksesuar

Tipik uygulama alanları
• Temiz oda koşulları altında foto voltaik komponentlerin

taşınması
• Hassas iş parçalarının taşınması
• Poröz, geçirgen iş parçalarının taşınması

Wafer Tutucuları

Kompozit tutucular, hassas iş parçalarının taşınması için kullanılırlar. Bunlar pnömatik olarak çalışırlar ve bir entegre vakum üretecine
sahiptirler. 

Yüksek hacim akışları ve orta vakum düzeyleri nedeniyle, tutucular hassas komponentlerin taşınmasında idealdirler. 

Kompozit tutucuların avantajları
• Vakum yüzeyini kısmen kapatan veya poröz malzemeler de

dahi güvenli tutuş. 
• Kısa çevrim süreleri ve doğru konumlandırma
• Üfleme fonksiyonu dahil entegre vakum üretimi
• Yüksek hacim akışı

Tipik uygulama alanları 
• Karbon elyafla güçlendirilmiş kompozitler gibi elyaf

kompozitlerin taşınması 
• Elektrotların, separatörlerin ve akü hücrelerinin taşınması
• Aşırı ince ve hassas komponentlerin taşınması
• Poröz ve geçirgen iş parçalarının taşınması
• Boş devre kartlarının taşınması

Kompozit Tutucular
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Montaj Elemanları

tutucuların (vantuzlar veya özel tutucular) tutucu sistemiyle entegre edilmelerine yönelik geniş bir montaj elemanları ürün yelpa-zesine 

sahiptir. 

Montaj elemanları temel olarak aşağıda belirtildiği gibi sınıflandırılmaktadır: 
• Vacuum end effector’ler • Yaylı bağlantılar
• Tutucular, yan traversler ve konnektörler • Mafsallı bağlantılar
• Braketler ve adaptörler

Bu ürünler,“Montaj Elemanları” başlıklı bölümde listelenmektedir. 

Vacuum End Effector’lar 
Vacuum end effector’lar (VEEE) için Schmalz modüler sistemi
farklı prosesler için end effector’ların hızlı ve esnek 
konfigürasyonuna olanak verir. 

Karşılık gelen uygun end effector yaratmaya yönelik olarak 
çok geniş vakum besleme ve alanları, bağlantı elemanları ve
vantuz bağlantıları kombinasyon seçenekleri mevcuttur. 

Vacuum end effector’lar, Schmalz ürün yelpazesindeki birçok
vantuzla kombinasyon oluşturabilirler (bkz. Bölüm 
“Vantuzlar”). 

Vantuzlar 
ürün yelpazesinden
seçilebilir)

Flanş plakaları

Temel modüller

Konnektör 
üst kısmı

Konnektör
göbeği 

Konnektör alt
kısmı (sızdır-

mazlık elemanı
dahil))

Stabilizasyon elemanı
(vantuz aksesuarı olarak
mevcuttur)

Bağlantı 
hortumları

Flanş modülleri

G1/8“-IG

G3/8“-IG

G3/8“-IG

G1/4“-IG

Tapalar
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Tutucular, yan traversler ve konnektörler
Bu elemanlar, bir vakumlu tutucu sistemin temel yapısını kurmak
için kullanılırlar. Gerekli hortum sayısını azaltmak için, kesitler
vakum kanalı ve dağıtıcı olarak kullanılabilir. .

Mafsallı bağlantılar 
Mafsallı bağlantılar, her yönde döndürülebilen FlexoLink FLK ve
bilyalı mafsal KGL sayesinde vantuzun iş parçasına tam olarak
oturmasını mümkün kılarlar. 

Vantuzlar 
(“Vantuzlar” veya “Özel Tutucular” bölümü)

Braketler ve adaptörler 
Vantuzlar, braketlerin ve adaptörlerin kullanılması suretiyle
temel yapıya veya traverse bağlanır. Farklı türlerde alüminyum
kesitler veya kesit ve yuvarlak hortumlar mevcuttur. 

Yaylı bağlantılar 
Yaylı bağlantılar, iş parçalarının yüzey yüksekliklerindeki farklılı-
kları dengelemek için kullanılırlar. Bunlar, aynı zamanda, vantuz-
ların hassas iş parçalarına darbesiz olarak indirilmesi için de kul-
lanılabilirler.
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Vakum Üreteçleri

Vakum üreteçleri, taşıma işi için gereken vakum düzeyini sağlarlar.  Vakum, basınçlı havayla veya elektrikle üretilir. 

Pnömatik vakum üreteçleri kısa döngü süreleri sağlarlar; yekpare ve hafif dizaynları nedeniyle doğrudan doğruya sisteme entegre 
edilebilirler. 

Basınçlı havanın olmadığı veya aşırı yüksek emiş kapasitesine gerek duyulan uygulamalarda elektrikli vakum üreteçleri kullanılır. 

Pnömatik vakum üreteçleri 
• Ejektörler

Elektrikli vakum üreteçleri
• Pompalar
• Blower’lar

Önemli:
Bütün vakum üreteçlerinin nominal emiş kapasitesi l/dakika veya
m3/saat olarak verilmektedir. Değerler, 1.013 mbar ortam 
basıncına (deniz seviyesinde) ve 20oC ortam sıcaklığına 
dayanmaktadırlar. 

Bu nedenle, maksimum emiş kapasitesi, vakum üretecinin ortam-
dan tahliye ettiği hacim akışını (serbest akış) gösterir. 

Serbest kaldırma hacmi İş parçasının kaldırılması sırasındaki 
ek emiş 
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Çok kademeli ejektörlerin çalışma prensibi

Tek kademeli Venturi prensibinin yanı sıra, vakumun sıralı olarak
düzenlenmiş birkaç Venturi nozılıyla yaratıldığı ejektörler vardır.
Basınçlı hava, bağlantı (A) yoluyla ejektöre sağlanır. Sıralı olarak
düzenlenmiş birkaç Venturi nozılından (B) geçer. Bir vakum 
yaratılır ve hacı vakum bağlantısı (D) yoluyla içeriye çekilir. 
Tek tek nozılların emiş hacimleri, bir toplam emiş kapasitesi ( D)
oluşturacak şekilde eklenirler. İçeriye çekilen hava ve basınçlı
hava susturucu (C) yoluyla kaçar.   

Tek kademeli ejektörlerle karşılaştırıldığında, çok kademeli ejek-
törler, aynı miktarda basınçlı hava kullanarak daha düşük vakum
aralığı ve çok daha yüksek emiş kapasitesi yaratırlar. 

Schmalz çok kademeli ejektörler, çok kademeli Venturi prensibine
dayanırlar. 

Ejektörlerin avantajları 
• Kompakt biçim
• Hafif
• Hızlı vakum üretimi
• Esnek parçaların olmaması düşük bakım ve

düşük aşınma sağlar
• Bir kurulum pozisyonunun seçilmesi
• Isı yaratılmaması

Tipik uygulama alanları
• Otomotiv endüstrisindeki besleme hattı uygulamaları bütün

endüstrilerdeki endüstriyel robot uygulamaları

Ejektörler Venturi prensibine göre çalışırlar. Bunlar, nozıl çiftlerinin sayısına göre tek kademeli ve çok kademeli ejektörler olarak sınıf-
landırılırlar. 

Basınçlı hava, tek kademeli ejektörlere bağlantı (A) yoluyla sağla-
nır. Hava, Venturi nozılından (B) geçer. Bu proses içinde, havaya
hız ve basınç kazandırılır. Hızlanan hava, nozıldan geçtikten sonra
tekrar genleşir ve böylece bir vakum oluşur. Hava, bu şekilde
vakum bağlantısının (D) içine çekilir. İçeri çekilen hava ve basınçlı
hava susturucudan (C) çıkarlar. 

Schmalz ejektörler, in-line (sıralı) ejektörler ve kompakt ejektörler
tek kademeli Venturi prensibine dayanırlar. 

Vakum Ejektörleri

Tek kademeli ejektörlerin çalışma prensibi
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Temel ve in-line ejektörler Çok kademeli ejektörler

• Çok yüksek emiş kapasitesine sahip,
sıra şeklinde düzenlenmiş birkaç nozıl
odacığına sahip vakum üreteçleri

• Genellikle karton, sunta, OSB veya MDF
levhaları gibi poröz iş parçalarının
taşınması için kullanılır

Kompakt ejektörler

• Entegre valf teknolojisine ve sistem
takibine sahip vakum üreteçleri;
SCPi/SMPi ve SXPi/SXMPi serileri IO-Link
teknolojisine sahiptirler

• Harici valfler olmadan tutma ve üfleme
kontrolü

• Entegre hava tasarruf düzenlemesi
seçeneği

• Tam otomatik taşıma sistemlerinde
kullanılır (örn. sac metal işleme, otomotiv
endüstrisi, robot uygulamaları)

• Maksimum yüksek vakum düzeyine
(%85) sahip, valf kontrolüne ve
sistem takibine sahip olmayan
vakum üreteçleri

• Genellikle hava geçirmez iş
parçalarını taşımak için kullanılır

Ejektörleri üç temel sınıfa ayırıyoruz: 

Vakum Pompaları 

Vakum pompaları, merkezkaç kuvvetiyle yatağın çeperlerine
doğru bastırılan kanatlara (A) sahip eksantrik olarak monte edil-
miş bir çark içerirler. Çark döndükçe, her odacığın (B) boyutu
değişir. Odacık daha genişledikçe, içindeki hava genleşir ve basınç
düşer ve böylece kısmi bir vakum yaratılmış olur. Hava girişten (C)
içeriye çekilir, sıkıştırılır ve çıkıştan (D) dışarı atılır. 

Pompalar, yüksek sıkıştırma katsayısına sahip olduklarından
oldukça yüksek vakum üretirler ve pompanın türüne göre çok yük-
sek vakum kapasitesine sahiptirler. 

Vakum pompalarının avantajları 
• Yüksek vakum oluşturma hacmiyle yüksek vakum
• Merkezi vakum üretim

Tipik uygulama alanları 
• Gantri taşıma sistemlerinde merkezi vakum üretimi için
• Manuel vakumlu taşıma sistemlerinde
• Ambalaj makinelerinde

Vakum pompası çalışma prensibi
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Blower’lar 

Çark kanatları (A) momentum prensibine dayalı olarak havayı
aktarır, hızlandırır ve sıkıştırır. Hava, bu durumda kanatlar tarafın-
dan sürüklenir. Bu şekilde, emiş ucunda (B) bir vakum yaratılır.
Sıkışan hava (atık hava) çıkış boşluğundan (C) dışarı kaçar. 

Blower’lar, büyük hava kanalı hacmi ve özel olarak biçimlendiril-
miş çark kanatları sayesinde çok yüksek emiş kapasitesi sağlarlar. 

Tipik uygulama alanları 
• Müthiş emiş kapasitesi
• Yüksek vakum kaçağı dengelemesi
• Kısa sürede yüksek hacimlerde vakum oluşturma

Tipik uygulama alanları 
• Karton, yalıtım malzemesi, sunta veya torbalar gibi poröz iş

parçalarını taşınması Vakum blower’ın çalışma prensibi 

Kuru tip pompalar Yağlı pompalar

• Aşırı yüksek vakum seviyelerine (%95
vakuma kadar) sahip vakum pompası

• Hava geçirmez iş parçalarının taşınması
için düşük gürültü düzeyinin, az bakımın
ve yüksek vakumun önemli olduğu
taşıma sistemlerinde kullanılır

Sulu tip pompalar

• Hava geçirmez iş parçalarının taşınması
için dahili su soğutmasına sahip, az
bakım gerektiren vakum pompası

• Ortam havasına talebin yüksek olduğu
alanlarda (örn. gıda endüstrisinde
ambalaj için) kullanılır

• Az bakım gerektiren üniversal vakum
pompaları

• Genellikle hava geçirmez iş parçaları-
nın taşınması için yüzey tutucu sistem-
lerde merkezi vakum üreteci olarak
kullanılır

Vakum pompalarını üç temel sınıfa ayırıyoruz: 
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Vakum blower’ları Tersinir vakum blower’ları

• Vakum blower’ları doğrudan doğruya
tahrik edilir veya frekansı ayarlanabilir.

• Bilhassa poröz iş parçalarının (suntalar,
torbalar, vs.) taşınmasında kullanılır.

• Frekans kontrollü blower’lar, motor
devrini ve dolayısıyla emiş kapasitesini
kontrol ederek isteğe uygun şekilde ayar-
lanabilirler.

• Emiş kontrolü, üfleme ve nötr pozisyon
tersinir elektro-pnömatik özelliğe sahip
vakum blower’ı

• Hava geçirimsiz malzemelerin hızlı
taşınıp, çabuk bırakılması gerektiği dur-
umlarda kullanılırlar

Vakum Üniteleri 

Ejektör, takip ve kontrol özelliklerine sahip vakum üniteleri,  kom-
ple çözümlerdir. Vakum ünitesi, dahili kontrolle tamamen pnöma-
tik vakum kaynağı olarak kullanılır. Bir iş parçasını alırken ayar-
lanmış vakum değerine ulaşıldığında, vakum ünitesi pnömatik
kontrol sayesinde otomatik olarak kapanır. 

Vakum ünitelerinin avantajları 
• Üniversal uygulamalar
• Yüksek emiş kapasitesi
• Minimum basınçlı hava tüketimi

Tipik uygulama alanları 
• Bağlama ve taşıma görevleri gibi “bağımsız çözümler”

Vakum blower’larını üç temel sınıfa ayırıyoruz: 
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Valf Teknolojisi 

Valfler, vakumu ve basınçlı havayı kontrol etmek için kullanılırlar. Vakumlu tutucu sistemlerinde proses güvenliğini artırabilirler. 

İşlevsel prensipleri aşağıda belirtildiği gibi sınıflandırılabilir: 
• Vakum ve basınçlı hava için solenoid valfler
• Çek valfler ve akış dirençleri; algılama valfleri
• Vakum ve basınçlı hava için manuel valfler

Solenoid Valfler 

Solenoid valfler, vakum ve basınçlı hava akışını kontrol etmek için
kullanılırlar. Valflerin kendisi elektrik sinyalleri yardımıyla kontrol
edilirler. Çeşitli boyutlarda solenoid valfler mevcut olduğundan
müşteriye özel ihtiyaca tam olarak uygun bir valf seçilebilmekte-
dir. Doğrudan kontrollü ve ayrıca pnömatik pilot çalışma prensibi-
ne sahip valfler mevcuttur. 
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Çek Valfler, Akış Dirençleri ve Algılama Valfleri 

Çek valfler, akış dirençleri ve algılama valfleri bir vakum sistemin-
de proses güvenliğini ve verimliliğini artırırlar. 

Çek valfler belli bir hacim akışına ulaşılır ulaşılmaz akışı keserler.
Bu işlem, tutucu sisteminde iş parçası ile temas halinde olmayan
vantuzları devre dışı bırakacaktır. Sistem vakumu korunacaktır. 

Akış dirençleri vakum sistemindeki akış kesitini azaltırlar ve
genel olarak poröz iş parçalarının taşınması için tutucu sistemle-
rinde kullanılırlar. Akış kesiti azaltıldığından, vantuzlar devre dışı
kalsalar bile sistem vakumu korunur.  

Algılama valfleri vantuzda bir iş parçası olduğunda emiş kanalı-
nı bir yaylı bağlantıyla açarlar. Vantuz meşgul olduğunda (=iş par-
çası olduğunda), vakum hattı açılır. Algılama valfleri, sistemi kıs-
men meşgul vantuzlara karşı korumazlar. 

Çek Valfler 

Çek valfler, vakum sistemini vakum kaçağına karşı sızdırmaz
kılarlar; örneğin, bir elektrik kesilmesi neticesinde vakum olma-
ması durumunda. Dolayısıyla, tutulmuş olan iş parçalarının tutucu
sistemden düşmeleri engellenir. 

Manuel Valfler 

Manuel valfler, kaldırma ünitesindeki vakum veya basınçlı hava
devrelerinin veya tek tek vantuzların manuel olarak devreye
sokulması veya devreden çıkarılması için kullanılırlar. Bunlar,
2/2 yollu veya 3/2 yollu valfler olarak mevcutturlar. 
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Vakum Şalterleri 

Mekanik ve elektronik tipte vakum şalterleri mevcuttur. Mekanik
şalterlerde, mevcut vakum bir membran ve bir mikro şalter kulla-
nılarak ölçülür (elektro mekanik dizayn) veya bir valf devreye
sokulur (pnömatik dizayn).  Elektronik şalterlerde, vakum bir pie-
zo dirençli sensörle ölçülür ve bir şalter sinyali (analog veya diji-
tal) verilir. 

Şalterler ve Sistem Takibi

Sistem takibine ilişkin cihazlar, bir vakum sisteminin güvenli çalışması için önemlidirler. Schmalz, bu amaç doğrultusunda ölçme ve
kontrol komponentleri sunmaktadır. 

Sistem takibine ve kontrolüne ilişkin komponentleri aşağıda belirtildiği gibi sınıflandırmaktadır: 
• Vakum şalterleri
• Basınç şalterleri
• Kombine vakum/basınç şalterleri
• Vakum şalterleri için bağlantı kablosu ve adaptör
• Ölçme ve kontrol komponentleri
• Uyarı cihazları

Sistem takibine ilişkin komponentler, bütün otomatik taşıma uygulamalarında kullanılırlar; örn. otomotiv endüstrisinde besleme hattı
sistemlerinde, plastik endüstrisinde ve ayrıca proses güvenliğini artırmaya yönelik diğer uygulamalarda. 
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Basınç Şalterleri

Elektronik basınç şalterleri, 0 ile 10 bar ölçüm aralığında kullanı-
lırlar. Dijital göstergeli vakum şalterlerin (VS-P10-D/VS-P10-W-D)
kullanımı basittir.  Şalt noktaları ve histerezis, bir tuş paneli kulla-
nılarak tamamen programlanabilir. Şalt hassasiyetinin ve yinele-
nebilirliğin ve ayrıca kısa şalt sürelerinin son derece önemli
olduğu durumlarda kullanılırlar. Yardım butonuna sahip basınç
şalterleri (VS-P10AH/AV-T-PNP)(-S), bilhassa şalt noktalarını hızlı
ve kolay bir şekilde programlamaya uygundurlar. İki çıkışa sahip
olduklarından analog ve dijital çıkışa sahip basınç şalterleri de
(VS-P1 modeli) basınç sensörleri olarak kullanılabilirler. 

Kombine Vakum/Basınç Şalterleri 

Kombine vakum/basınç şalterleri (VS-P), -1 ile 10 bar ölçüm ara-
lığında kullanılırlar. Şalt hassasiyeti, büyük ölçüm aralığında aza-
lır. Bu şalterler, iki şalt çıkışına (dijital ve analog) sahiptirler ve bu
nedenle bir vakum sensörü olarak veya bir basınç sensörü olarak
da kullanılabilirler. 

Vakum şalterleri, -1 ile 0 bar ölçüm aralığında kullanılırlar. Aşağıda belirtilen tiplerde vakum şalterleri vardır: 

Mekanik vakum şalterleri VS-V-PM ve VS-V-EM-ST 
Mekanik vakum şalterleri, sağlam dizayna ve üniversal çalışma prensibine sahiptirler.  DC veya AC akımını kumanda etmek için elek-
tromekanik dizaynı (EM) kullanabilirsiniz. Öte yandan, pnömatik dizayn (PM), elektrik bağlantıları gerektirmez. Tamamen pnömatik
olarak çalışır. Bu şalterleri, proses parametrelerine göre ayrı ayrı uyarlamak için şalt noktalarını (sabit histerezisle) ayarlayabilirsiniz. 

Elektronik vakum şalterleri 
Oldukça kompakt bir dizayna sahip elektronik vakum şalterleri, yüksek şalt doğruluğuna ve tekrarlanabilirliğe sahiptirler. Dijital gös-
tergeli (VS-V-D-… ve VS-V-W-D-….modeli), şalt noktaları ve histerezis  bir tuş paneli kullanılarak tamamen programlanabildiğinden
son derece kullanışlıdırlar. Şalt noktasını bir proseste oldukça hızlı ve basit bir şekilde programlamak için, vakum şalterlerini yardım
butonuyla (VS-V-AH/AV modeli) kullanın. Bu modelde, birkaç saniye içinde bir tuş yardımıyla şalt noktalarının programlayabilirsiniz.
Analog ve dijital çıkışa sahip vakum şalterleri (VS-V ve VS-V-A- modelleri) ve minyatür formdaki vakum şalterleri (VS-V-SA/SD) progra-
mı tamamlarlar. 



Vakum Sistemi ve Komponentleri 

Vakum Bilgileri

41

Va
ku

m
 

Bi
lg

ile
ri

Va
nt

uz
la

r
Ö

ze
l

Tu
tu

cu
la

r 
M

on
ta

j 
El

em
an

la
rı

Va
ku

m
 

Ü
re

te
çl

er
i

Va
lf 

Te
kn

ol
oj

is
i 

Şa
lte

rle
r v

e
Si

st
em

 İz
le

m
e

Fi
ltr

el
er

 v
e 

 
Ba

ğl
an

tıl
ar

 
Va

ku
m

 T
ut

uc
u

Si
st

em
le

ri
Se

rv
is

le
r

İle
tiş

im
Ü

rü
nl

er
Di

zi
ni

Vakum Şalterleri için Bağlantılar ve Adaptörler 

Farklı şalter türlerine uygun bağlantı kabloları ve adaptörleri var-
dır. Kablolar ve konnektörler, müşteriye özel ihtiyaçları ve yerel
standartları karşılayacak şekilde uyarlanırlar. 

Ölçüm ve Kontrol Komponentleri 

Vakum regülatörleri mekanik olarak ayarlanabilirler. Yüksek
tekrarlanabilirliği ve hassas ayarı garanti ederler. Vakum regülatör-
leri, vakum üreteçlerinin dizaynlarından kaynaklanan basınç
farklarını dengelerler. 

Basınç valfleri, çıkış ucundaki basınç (giriş basıncı) gerekenden
fazla olduğunda çıkış basıncını ayarlamak için kullanılırlar. 

Manometreler vakumu ölçer ve analog olarak gösterirler. Stan-
dart boyutları ve bağlantıları nedeniyle bütün vakum uygulamala-
rı için kullanılabilirler. 

Uyarı Cihazları 

Uyarı cihazları, bir vakum kesilmesi veya elektrik kesilmesi duru-
munda takip ve uyarı için kullanılırlar. 100 dB’lik bir akustik uyarı
sinyali verirler. Şalt noktası -1 ile 0 bar arasında ayarlanabilir ve
farklı vakum seviyelerinde esnek kullanım sağlar. . 
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Filtreler ve Konnektörler

Vakum sistemleri, filtreler kullanılarak korunurlar. Filtreler, vakum üretecini kirlenmeye karşı korurlar. Vantuzlar ve vakum jeneratörü, 

hortumlar ve konnektörler yoluyla birbirlerine bağlanırlar. 

aşağıdaki ürünleri sunmaktadır: 
• Vakum filtreleri
• Vakum dağıtıcıları
• Hortumlar ve konnektörler

Vakum Filtreleri 

Filtreler, tozlu ortamlarda vakum üretecini veya valfini korumak için kullanılırlar. Filtreler, sistemde vantuz ile vakum üreteci veya valf
arasına monte edilirler. 

Vakum filtreleri genellikle sisteme merkezi filtre olarak konulur.
Vakum fitlerleri, neredeyse %100’lük bir ayırma derecesine
sahiptirler. 

Vakum çanak filtreler, doğrudan doğruya vantuzdaki vakum
hattına merkezi-olmayan filtreler olarak monte edilirler. Vakum
çanak filtreleri, hafif-orta kirlenme derecelerinde kullanılırlar. 

Sıralı filtreler, doğrudan doğruya vantuzdaki vakum hattına
merkezi olmayan filtreler olarak monte edilirler. Sıralı filtreler,
küçük akışlarda ve az pislenme derecelerinde kullanılırlar. 
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Vakum Dağıtıcısı

Vakum dağıtıcıları, merkezi veya merkezi olmayan vakum üreti-
minde kullanılabilirler. Merkezi olmayan vakum üretimine sahip
sistemlerde, basınçlı hava dağıtıcı yoluyla ayrı ayrı ejektörlere
dağıtılır. Merkezi vakum üretimine sahip sistemlerde, vakum
dağıtımcıyla vakum üretecinden ayrı ayrı vantuzlara dağıtılır. 

Hortumlar ve Konnektörler 

komple bir vakum sistemi kurmak için gerek duyulan bütün 
hortumları ve bağlantıları sunmaktadır. Ürünler vakum 
hortumlarından tak-çıkar vidalı bağlantılara ve sızdırmazlık con-
talarına ve hortum kelepçelerine kadar gerekli bütün aksesuarları 
içerirler. 
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Vakum normal atmosfer basıncının altındaki hava basınçlarını ifade eden terimdir. Ortam basıncı, deniz seviyesinde 1.013 mbar’dır ve
irtifa arttıkça azalır. 

Vakum formu, vakum teknolojisindeki uygulamaya göre değişir. Vakumlu taşıma için göreli olarak küçük bir vakum, düşük vakum,
yeterlidir. 

Düşük vakum basıncı, 1 mbar ile 1.013 mbar (deniz seviyesinde ortam basıncı) aralığındadır. 

Göreli değer olarak belirtme
Vakum teknolojisinde, vakum bir göreli değer olarak belirtilir; bir başka deyişle, vakum ortam basıncına göre belirtilir. Sözkonusu
vakum değerleri daima bir negatif işarete sahiplerdir, çünkü ortam basıncı, 0 mbar olarak tanımlanan referans noktası olarak kullanı-
lır. 

Tanımı

Mutlak değer olarak belirtme
Bilimde, vakum bir mutlak değer olarak belirtilir. Referans noktası mutlak sıfırdır; bu havanın olmadığı uzam (örn. uzay boşluğu) anla-
mına gelir. Bir başka deyişle, vakum değeri daima pozitiftir. 

Vakum/basınç çevirme tablosu
Mutlak basınç Göreli bar N/cm2 kPa atm, kp/cm2 mm H2O Torr; mm Hg Hg
[mbar] vakum
900 10% -0.101 -1.01 -10.1 -0.103 -1,030 -76 -3
800 20% -0.203 -2.03 -20.3 -0.207 -2,070 -152 -6
700 30% -0.304 -3.04 -30,4 -0.31 -3,100 -228 -9
600 40% -0.405 -4.05 -40.5 -0.413 -4,130 -304 -12
500 50% -0.507 -5.07 -50.7 -0.517 -5,170 -380 -15
400 60% -0.608 -6.08 -60.8 -0.62 -6,200 -456 -18
300 70% -0.709 -7.09 -70.9 -0.723 -7,230 -532 -21
200 80% -0.811 -8.11 -81.1 -0.827 -8,270 -608 -24
100 90% -0.912 -9.12 -91.2 -0.93 -9,300 -684 -27

-1,000
Düşük Basınç / Hacim Yüksek Basınç

Ortam Basıncı

-500 0 +500 +1,000      mbar

Mutlak değer

+500 +1,000 mbar0

Aşağıdaki tabloda, mutlak ve göreli basınç arasında karşılaştırma değerleri gösterilmektedir. 

Bu bölümün sonunda, ek çevirme ve birim tabloları yer almaktadır. 
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Vakum teknolojisinde, basınç birimleri olarak en yaygın kullanılan birimler pascal ]Pa], kilopascal [kPa], bar [bar] ve milibar’dır [mbar].
Birimler aşağıda belirtildiği gibi çevrilirler. 

0.001 bar = 0.1 kPa = 1 mbar = 100 Pa

Bu katalogta, bütün mutlak basınç değerleri bar veya mbar olarak ve bütün göreli değerler ise % olarak belirtilmektedir. % birimi, bir
vakum üretecinin verimliliğinin göreli olarak gösterilmesi bakımından tipik birimdir. Diğer birimler uluslararası alanda kullanılmaktadır.
Bunların bazıları aşağıdaki tabloya dahil edilmiştir. 

Vakum/basınç çevrim tablosu
bar N/cm2 kPa atm, kp/cm2 mm H2O Torr; mm Hg Hg

bar 1.00000 10.00000 100.0000 1.01970 10,197.00 750.0600 29.5400
N/cm2 0.10000 1.00000 10.0000 0.10190 1,019.70 75.0060 2.9540
kPa 0.01000 0.10000 1.0000 0.01020 101.97 7.5006 0.2954
atm, kp/cm2 0.98070 9.80700 98.0700 1.00000 10,332.00 735.5600 28.9700
mm H2O 0.00010 0.00100 0.0100 0.00000 1.00 0.0740 0.0030
Torr; mm Hg 0.00133 0.01333 0.1333 0.00136 13.60 1.0000 0.0394
Hg olarak 0.03380 0.33850 3.8850 0.03446 345.40 25.2500 1.0000

Vakumun Tanımı

Bu bölümün sonunda, ek çevirme ve birim tabloları yer almaktadır. 

Vakum Üretimi için Gereken Enerji 

Vakum üretimi için gereken enerji, ulaşılan vakumla ters orantılı
olarak artar. Örneğin, vakum -600 mbar’dan -900 mbar’a artırıl-
dığında, tutma kuvveti 1.5 kat artar, fakat vakum oluşma süresi
ve bu vakuma ulaşmak için gereken enerji 3 kat artar. 

Vakum Üretimi için Gereken Enerji 
• Hava geçirmez yüzey için (örn. metal, plastikler, vs.): -600 ile -800 mbar arası vakum
• Poröz malzemeler için (örn. karton kutular, yongalı levhalar, MDF levhalar, vs.): -200 ile -400 mbar arası vakum; bu aralıkta,

gerekli tutma kuvveti, emiş kapasitesi ve vakum alanı artırılarak yaratılır.

Önemli: 
Bu katalogta, vantuzların tutma kuvvetleri daima -600mbar’lık bir etkili vakum seviyesiyle belirtilmektedir. 

Tutma kuvveti

Enerji

Vakum [mbar]
-1000 -200 -300 -400 -500 -600 -700 -800 -900 -1,000
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Hava basıncı (ortam basıncı), bulunulan yerin yüksekliğine ve
ayrıca o yerdeki sıcaklığa göre değişir. Şekilde gösterildiği gibi,
deniz seviyesindeki hava basıncı 1.013 mbar’dır. 600 metre yük-
seklikte (J.Schmalz GmbH’nin Glatten, Almanya’daki yerinde),
hava basıncı 938 mbar’a düşer. 2.000 metre yükseklikte, hava
basıncı sadece 763 mbar’dır. 

Bu basınç kaybı, bir vakumla çalışmayı da etkiler. Yükseklik art-
tıkça basıncın azalması aynı zamanda ulaşılabilecek maksimum
basınç farkını ve dolayısıyla maksimum tutma kuvvetini azaltır.
Yükseklikte her 100 metre artışta, hava basıncı yaklaşık olarak
12.5 mbar düşer. 

%80 vakum yaratan bir vakum üreteci, deniz seviyesinde (ortam
basıncı= 1.013 mbar) -810 mbar’lık bir vakum değerini verir;
2.000 metre yükseklikte (ortam basıncı= 763 mbar), bir vakum
üreteci sadece -610 mbar vakum değeri verir. Bir vantuzun olası
tutma kuvveti, ulaşılabilecek vakum değerine orantılı olarak
düşer. Bir başka deyişle, deniz seviyesindeki uygulama en iyi
durum senaryosunu oluşturur. 

Önemli: 
Bu katalogtaki bütün veriler, 1.013 mbar’lık ortam basıncına ve 20oC’lik ortam sıcaklığına dayanmaktadırlar. 

Atmosfer ve Vakum Teknolojisi Üzerindeki Etkileri 

(2,000 m) İrtifada ortam basıncı = 763 mbar

Deniz seviyesinde (0 m) 
ortam basıncı = 1,013 mbar

(600 m) İrtifida ortam basıncı = 938 mbar
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Sistem Dizaynına Yaklaşım

Teoriden pratiğe uygulama, bir örnek üzerinde bir sistem dizaynıyla gösterilmektedir. Hesap Makinesi, sistem dizaynı 

sırasında faydalı destek sağlar adresinden ücretsiz indirilebilir. 

Sistem dizaynı için akış şeması 

İş parçası

Malzeme: Çelik levhalar, bir palet üzerine istiflenmiş olarak 
Yüzey: Pürüzsüz, düz, kuru 
Boyutlar: Uzunluk: max. 2,500 mm

Genişlik: max. 1,250 mm
Kalınlık: max. 2.5 mm
Ağırlık: yaklaşık 60 kg

Taşıma sistemi

Kullanılan sistem: Gantri taşıma sistemi 
Mevcut basınçlı hava: 8 bar
Kontrol gerilimi:  DC 24 V
Çalışma Sırası: Yatay Alma ve Yerleştirme 

Bir çelik levha bir paletten alınır, kaldırılır, 
yatay olarak taşınır ve bir 
CNC tezgahına konulur

Max. hızlanma: X, Y axis: 5 m/s2

Z axis: 5 m/s2

Çevrim süresi: 30 s
Proglamlanmış süre: alma için: < 1s

bırakma için: < 1s

Aşağıdaki hesaplar bu uygulamaya dayanmaktadır: 
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Ek hesaplamalar yapabilmek için iş parçasının ağırlığını (m) tayin etmek önemlidir. Aşağıdaki formüle dayanılarak hesaplanır: 

Bir İş Parçasının Ağırlığının Hesaplanması 

Vantuzlar sadece iş parçasının ağırlığını taşıyabilmekle sınırlı kalmayıp aynı zamanda ivme kuvvetlerini tutma kapasitesine de sahip
olmalıdırlar. Tam otomatik bir proseste bunlar asla ihmal edilemez. 

Teorik tutma kuvvetini hesaplamak için en önemli üç ve en sık meydana gelen yük durumlarını (taşıma dizileri) gösterecek ve açıklaya-
cağız. 

Önemli: 
Aşağıdaki basitleştirilmiş temsili yük durumlarıyla ilgili olarak hesaplama teorik tutma kuvvetinin en yüksek olduğu en kötü durumu
temel almalıdır. Bu, vantuzun bütün taşıma prosesi süresince iş parçasını güvenli şekilde tutmasını sağlamanın yegâne yoludur. 

Güvenlik katsayısı pürüzsüz ve yoğun iş parçaları için minimum 1.5’tir. Kritik, çeşitli veya değişken, poröz veya kaba iş parçaları için
2.0 veya daha yüksek bir güvenlik katsayısının kullanılması gerekir. Eğer ivme veya sürtünme katsayısı gibi faktörler bilinmiyorsa veya
tam olarak saptanamıyorsa, 2.0 veya daha yüksek bir katsayı da kullanılabilir. 

Yük durumu 1 – Vantuz yatay, kuvvetin yönü düşey 

İş parçası (bu örnekte 2.5 x 1.25 m boyutlarında çelik levha) bir paletten kaldırılır. İş parçası, 5/ms2’lik bir ivmeyle (yana hareket olma-
dan) kaldırılır. 

Bir Vantuzun Teorik Tutma Kuvveti 

m = L x B x H x ρ

m = Ağırlık [kg]
L = Uzunluk [m] 
B = Genişlik [m] 
H = Yükseklik [m] 
ρ = Yoğunluk [kg/m3] 

Vantuzlar, kaldırılacak olan bir iş parçasının üzerine düşey olarak
indirilir. 

FG

FTH

Örneğimiz: 
FTH = 61.33 kg x (9.81 m/s²+ 5 m/s²) x 1,5
FTH = 1,363 N 

Örneğimiz:
m = 2.5 m x 1.25 m x 0.0025 m x 7,850 kg/m³ 
m = 61.33 kg 

FTH = m x (g + a) x S 

FTH = Teorik tutma kuvveti  [N]
m = Ağırlık [kg]
g = Yerçekimi [9.81 m/s2] 
a = Sistemin ivmesi  [m/s2] 
S = Güvenlik faktörü (minimum değer güvenliğin 1.5 katı; 

kritik, çeşitli veya değişken veya poröz malzemeler veya
kaba yüzeyler için 2.0 ve hatta daha yüksek) ) 



Sistem Dizaynı – Örnek Hesaplama 

Vakum Bilgileri

49

Va
ku

m
 

Bi
lg

ile
ri

Va
nt

uz
la

r
Ö

ze
l

Tu
tu

cu
la

r
M

on
ta

j 
El

em
an

la
rı

Va
ku

m
Ü

re
te

çl
er

i
Va

lf 
Te

kn
ol

oj
is

i
Şa

lte
rle

r v
e

Si
st

em
 İz

le
m

e
Fi

ltr
el

er
 v

e
Ba

ğl
an

tıl
ar

Va
ku

m
 T

ut
uc

u
Si

st
em

le
ri

Si
st

em
le

r
İle

tiş
im

Ü
rü

nl
er

Di
zi

ni

FG

FTH

FTH = m x (g + a/μ) x S

FTH = Teorik tutma kuvveti   [N]
Fa = İvme kuvveti  = m · a
m = Ağırlık [kg]
g = Yerçekimi [9.81 m/s2]
a = Sistemin ivmesi [m/s2] (Acil Durdurma durumlarını 

göz ardı etmeyin!)
μ = Sürtünme katsayısı = yağlı yüzeyler için 0.1 

= ıslak yüzeyler için 0.2 ile 0.3 arasında 
= ahşap, metal, cam, taş vs. için 0.5 
= kaba yüzeyler için 0.6

Dikkat! Sürtünme katsayısı için belirtilen değerler ortalama değerlerdir ve 
her iş parçası için kontrol edilmelidir!
S = Güvenlik faktörü (minimum değer güvenliğin 1.5 katı; 

kritik, çeşitli veya değişken veya poröz malzemeler veya 
kaba yüzeyler için 2.0 ve hatta daha yüksek) 

Yük durumu II – Vantuz yatay, kuvvetin yönü yatay 

Vantuzlar, kaldırılacak olan bir iş parçasının üzerine düşey 
olarak indirilir. 

Örneğimiz: 
FTH = 61.33 kg x (9.81 m/s² + 5 m/s2 /0.5) x 1.5
FTH = 1,822 N

Yük durumu III – Vantuz düşey, kuvvetin yönü düşey 

Karşılaştırma:
Senaryomuzda, iş parçası bir paletten kaldırılır, yana taşınır ve bir
CNC tezgahına yerleştirilir. Bu uygulamada yük durumu III’deki
döner harekete ihtiyaç yoktur; bu nedenle sadece yük durumu
II’den kaynaklanan sonucun dikkate alınması gerekir. 

Örneğimiz:
FTH = (61.33 kg /0.5) x (9.81 m/s2 + 5 m/s2) x 2
FTH = 3,633 N

FTH = (m/μ) x (g + a) x S

FTH = Teorik tutma kuvveti [N]
m = Ağırlık [kg]
g = Yerçekimi [9.81 m/s2]
a = Sistemin ivmesi [m/s2]  

(Acil Durdurma durumlarını göz ardı etmeyin!)
μ = Sürtünme katsayısı= yağlı yüzeyler için 0.1 

= ıslak yüzeyler için 0.2 ile 0.3 arasında 
= ahşap, metal, cam, taş vs. için 0.5 
= kaba yüzeyler için 0.6

S = Güvenlik faktörü (minimum değer güvenliğin 2.0 katı; 
hatta kritik, çeşitli veya değişken veya poröz malzemeler 
veya kaba yüzeyler daha yüksek) 

FG

FTH

Fa

İş parçası (bu örnekte 2.5 x 1.25 m boyutlarında çelik levha) düşey olarak kaldırılır ve yatay olarak taşınır. İvme 5/ms2’dir. 

Yük durumunun açıklaması. İş parçası (bu örnekte 2.5 x 1.25 m boyutlarında çelik levha) bir palette alınır ve 5/ms2’lik bir ivmeyle
döner bir hareketle taşınır.  

Bu durumda sonuç, 1.822 N’lik bir maksimum teorik tutma kuv-
vetidir (FTH). Bu teorik tutma kuvveti, iş parçasının yatay taşınma-
sı sırasında vantuz üzerine etkir. Aşağıdaki hesaplamalar, konuyu
güvenlik şekilde çözmek için bu değere dayanmaktadır. 
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Hesaplanan teorik tutma kuvveti, vantuzların iş parçasını güvenli şekilde taşımak için yaratmak zorunda oldukları kuvvete karşılık gelir.
Vantuzların seçiminde, ortam koşullarının ve uygulamanın da dikkate alınması gerekir. Vantuzların seçimi genellikle aşağıda belirtilen
kriterlere dayanılarak yapılır: 

Uygulama: Vantuz seçiminde sahadaki çok vardiyalı çalışma, hiz-
met ömrü, kimyasal olarak aşındırıcı ortam ve sıcaklık gibi çalış-
ma koşulları da önemlidir. 

Malzeme: Çeşitli ihtiyaçları karşılayacak farklı malzemelerden
yapılma vantuzlar mevcuttur; örneğin, bilhassa pürüzsüz veya
kaba yüzeyler, yağlı veya çok hassas iş parçaları için uygun olan-
lar; elektronik komponentlere yönelik vantuzlar, hassas plastik
parçalar üzerinde çok az iz bırakan vantuzlar vs. İş parçalarının
taşınmasında uygun vantuz malzemesinin seçimi konusu “Vantuz-
lar” bölümünde ele alınmaktadır. 

Yüzey: Yüzeyin durumuna göre belli şekillere sahip vantuzlar
öneriyoruz. Farklı sızdırmazlık contalarına ve sızdırmazlık kenarla-
rına, farklı biçimlere ve geometrilere sahip düz veya körüklü van-
tuzlar arasından seçim yapabilirsiniz. Farklı vantuzlar ve ayrı ayrı
vantuz tiplerine özel avantajlar “Vantuzlar” bölümünde genel
olarak ele alınmaktadır. 

Vantuz Seçimi

Bu örnek için aşağıdaki seçimi yaptık: 
Perbunan NBR’den yapılma PFYN tipi düz vantuz 
Bu vantuz, pürüzsüz ve düz iş parçalarının taşınmasında ekonomik bir çözümdür. Bu tip vantuza ilişkin bilgiler “Vantuzlar” bölümünün
ilgili sayfalarında mevcuttur. 

Örneğin çözümünde, hesaplanan teorik tutma kuvveti bir vantuz tarafından uygulanır veya birkaç vantuz arasında dağıtılır. Kullanılan
vantuzların sayısı uygulamaya göre değişir. 

Bu örnekte, çelik levha (2.500 x 1.250 mm) için, genellikle altı veya sekiz vantuz kullanılacaktır. Bu örnekte, vantuzların sayısına ilişkin
en önemli kriter, taşıma sırasında çelik levhanın esnemesidir. Kullanılan vantuz sayısına bağlı olarak, bu vantuzların gerekli çapı değiş-
kenlik gösterir. 

Tek vantuz için vakum kuvvetinin FS [N] hesaplanması 

FS = FTH /n

FS = Vakum kuvveti
FTH = Teorik tutma kuvveti
n = Vantuzların sayısı

Örneğimiz: FS = 1,822 N/6 
FS = 304 N

Vantuz PFYN’ye ilişkin teknik verilere göre, 95mm çapında ve
her biri 350 N vakum kuvvetine sahip 6 x PFYN 95 NBR vantuza
ihtiyaç duyulacaktır. 

FS = 1,822 N/8
FS = 228 N 

Vantuz PFYN’ye ilişkin teknik verilere göre, 80mm çapında ve
her biri 260 N vakum kuvvetine sahip 8 x PFYN 80 NBR vantuza
ihtiyaç duyulacaktır. 

Bu örnek için aşağıdaki seçimi yaptık: 
Altı tane PFYN 95 NBR tipi vantuz 
2.5 mm levha kalınlığı olduğunda, altı vantuz levhanın güvenli şekilde kaldırılmasını sağlayacaktır. 

Önemli: 
• Ayrı ayrı vantuzların vakum kuvveti, ilgili vantuz için “Vantuzlar” bölümündeki “Teknik veriler” tablosunda listelenmektedir.
• Vantuzun vakum kuvveti, hesaplanan teorik tutma kuvvetini aşmalıdır.
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Vantuzların montaj şekli genellikle müşteri ihtiyaçlarına göre seçi-
lir. Fakat belli tipte bir montaj yapılmasını zorunlu kılan nedenler
olabilir. 

Pürüzlü veya eğimli yüzeyler 
Vantuz, eğime uyarlanabilir olmalıdır: 
> Mafsallı bağlantı 

Farklı yükseklikler/kalınlıklar 
Yükseklik farkını telafi etmek için bir yaylı montaj düzeneğine ihti-
yaç duyulur: 
> Yaylı bağlantı 

Bu durumda, çelik levhalar bir palet üzerine istiflenirler. Eğer lev-
halar paletten büyüklerse, levhaların uçlarının aşağıya sarkacakla-
rını varsaymak gerekir. Bu durum, vantuzların yükseklik farklarını
ve eğimleri telafi edebilmesi gerektiği anlamına gelmektedir.

Montaj Elemanı Seçimi

Bu örnek için aşağıdaki seçimi yaptık: 
Joint Flexolink FLK ¼” – ¼” dişi vida 
Eğimli iş parçası yüzeyleri için optimum vantuz esnekliği. 

Yaylı bağlantı FSTE ¼” – 75 strok 
Levhaların paletten sarkmaları nedeniyle en büyük strok; seçilen mafsallı bağlantı elemanı Flexolink FLK’ya bağlantı için ¼” diş. 

Not: 
Montaj elemanlarını seçerken bunların vantuzlara vidalanabildiklerinden emin olmanız gerekir; bir başka deyişle, dişler karşılıklı 
olarak uyuşmalıdır. Bu durum taşıma kapasitelerinin muhafaza edilmesini sağlar. Farklı montaj seçenekleri ve teknik bilgiler 
“Montaj Elemanları” bölümünde listelenmektedir. 

Vakum hortumları, akış hacminin boyutuna ve ayrıca vantuzların
boyutuna uyacak şekilde seçilirler. “Teknik bilgiler” tablosunda,
vantuza ve ejektöre ilişkin sayfada hortum kesitine ilişkin tavsiye-
ler de yer almaktadır. Farklı hortumlar “Filtreler ve konnektörler”
bölümünde listelenmektedir. 

Bu örnek için aşağıdaki seçimi yaptık: 
6 mm iç çapa sahip vakum hortumu VSL 8/6. 
Bu örnekte kullanılan PFYN 95 NBR vantuz tipi için “Teknik bilgi-
ler” tablosuna bakınız. 

Vakum Hortum Seçimi 
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Dağıtıcı, kullanılan hortum çapına ve vantuzların sayısına uygun
olmalıdır. 

Örnek:
Hortum VSL 8/6, 8mm’lik dış çapa ve 6mm’lik iç çapa sahiptir. 
Altı vantuz kullanılmaktadır. 

Bu örnek için aşağıdaki seçimi yaptık: 
Hortum VSL 8/6 için 8mm dış çapa ve 6mm iç çapa ve ayrıca
dağıtıcının dişi vidasına uyan 1/4” dişe sahip tak-çıkar vidalı
bağlantı elemanları STV-GE G1/4-AG 8. 

Tak-çıkar vidalı bağlantı elemanı STV-GE G3/8-AG 8 yaylı
bağlantıya uyar. 

Bir girişe (3/8” diş) ve dokuz çıkışa (1/4” diş) sahip dağıtıcı 
VTR G3/8-IG 9xG1/4. 

Üç açık çıkışı kapatmak için üç sızdırmazlık vidası VRS-SB G1/4-AG. 
.

Dağıtıcı Seçimi

Uygun vakum üretecinin (ejektör, pompa veya blower) seçimi
birkaç faktöre bağlıdır: 
• İş parçalarının tipi: poröz, hava geçirmez
• Enerji sağlama seçenekleri: daha düşük elektrik, 

basınçlı hava 
• Boyut ve ağırlık kısıtlamaları
• Çevrim sürelerinin muhafaza edilmesi

Kısa çevrim süreleri: Ejektör
Uzun taşıma mesafeleri: Pompa veya blower

Vakum Üreteci Seçimi 

Uygulama itibarıyla üreteç tipine ilişki seçim tablosu 
Malzemeler Çevrim süreleri Güç kaynağı Taşıma yolu
hava- poröz çok kısa basınç. elek- kısa uzun
geçir kısa hava trik
mez <0,5 sn >0,5 sn

Ejektör X X X X (X)*
Pompa X X X X
Blower X X X X

*Sadece otomatik hava tasarruf sistemi (LSP) ve hava geçirmez malzemeler kullanıldığında 

Bu örnek için aşağıdaki seçimi yaptık: 
Vakum üretmek için ejektör.
Çünkü bu durumda sözkonusu olan iş parçası hava geçirmez olduğundan, kısa kaldırma ve bırakma süreleri uygularken basit ve hafif
bir yapı yaratabilirsiniz. 
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Vakum üretecinin vakum kapasitesi

Vantuzun çapı, bir vakum üretecinin vakum oluşturmak için kullanmak zorunda olduğu vakum kapasitesini belirler. İlgili vakum kap-
asitesi, sözkonusu vakum üretecine ait “Teknik Bilgiler” tablosunda açıklanmaktadır. Sistem tasarımları konusundaki deneyime ve
ölçümlere dayalı olarak, aşağıdaki tabloya dayanılarak bir seçim yapılmasını tavsiye ediyoruz: 

Vakum üretecinin uygulaması gereken vakum gücünün
hesaplanması V [m3/saat, l/dakika] 

V = n x VS

n = Vantuzların sayısı
VS = bir vantuz için gerekli vakum gücü [m3/saat, l/dakika]

Örnek: V = 6 x 16,6 l/dak 
V = 99.6 l/dak

Not: 
Öngörülen değerler, vakum üretimi tipi ne olursa olsun geçerlidirler. Tavsiye edilen vakum kapasitesi, vantuz başınadır ve sadece
pürüzsüz ve hava geçirmez yüzeyler için geçerlidir. Poröz, geçirgen iş parçaları sözkonusu olduğunda, orijinal iş parçasına uygun
vakumla deneme yapılmasını tavsiye ediyoruz. 

Vantuz çapının bir fonksiyonu olarak vakum kapasitesi
Vantuz Ø Vantuz kapasitesi VS
60 mm’ye kadar 0.5 m3/saat 8.3 l/dak
120 mm’ye kadar 1.0 m3/saat 16.6 l/dak
215 mm’ye kadar 2.0 m3/saat 33.3 l/dak
450 mm’ye kadar 4.0 m3/saat 66.6 l/dak

Bu örnek için aşağıdaki seçimi yaptık: 
140 l/dakika vakum kapasitesine sahip kompakt ejektör SCPi 20. Kompakt ejektör, taşıma sırasında proses güvenliğinin sağlanma-
sı amacıyla “vakum” ve “üfleme” fonksiyonlarının kontrolü ve ayrıca sistem takibi için valflere sahiptir. Kompakt ejektör SCPi aynı
zamanda IO-Link Teknolojisine sahiptir. Çeşitli teşhis fonksiyonlarını kontrol düzeyinde görünür ve kullanılabilir duruma getirir. Bu, sis-
temin kullanılırlığını artırır ve otomasyon proseslerini daha da verimli kılar. 

Bu örnekte, entegre valf teknolojisine sahip bir kompakt ejektör
kullanıyoruz. Diğer örneklerde, “Vakum açma/kapama” fonksiyo-
nunu kullanmak için solenoid valflere ihtiyaç duyarız. Bunlar,
genellikle, vakum üreteçleri olarak pompalar veya blower’ler kul-
lanıldığı zaman kullanılırlar. 

Valflerin seçimi aşağıdaki kriterlere dayanır: 
• Vakum üretecinin vakum kapasitesi
• Kontrol gerilimi
• Valfin çalışma prensibi (NO/NC)

Solenoid valfin nominal akışı, vakum üretecinin vakum kapasite-
sinden daha düşük olamaz. 

Valf Teknolojisinin Seçimi 
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Bu örnek için aşağıdaki seçimi yaptık:
Kullanılan SCPi 20 tipi kompakt ejektör, ayrıca harici valf kullanılması ihtiyacını ortadan kaldıran solenoid valflere sahiptir. 
Ayrıca 20m3/saatlik nominal akışa sahip EMV-10 tipi bir solenoid valf, Vakum AÇMA/KAPAMA fonksiyonu için yeteli olacaktır. 

Valfin nominal boyutunun hesaplanması:

VV = VVE

VV = Valfin nominal akışı [m3/saat, l/dakika]
VVE = Vakum üretecinin mevcut vakum kapasitesi 

[m3/saat, l/dakika]

-Nominal akış, ilgili valfin “Teknik veriler” kısmında ve vakum kapasitesi ilgili vakum üretecinin “Teknik veriler” kısmında listelenmek-
tedir. 

Örnek: VV = 116 l/dak = 7 m3/saat

Vakum şalterleri ve manometreleri, genelde işlevsellik ve şalt 
frekansı bakımından mevcut gerekliliklere dayalı olarak seçilir. 

Aşağıda belirtilen fonksiyonlar mevcuttur: 
• Ayarlanabilir şalt noktası
• Histerisiz, sabit veya ayarlanabilir
• Sinyal çıktısı, analog ve/veya dijital
• Fonksiyon LED ışığı
• Giriş klavyeli ekran
• Vakum bağlantısı M5-IG, M8-AG, flanş veya hortum ara parçası
• Kablo veya M8 fişiyle besleme ve sinyal bağlantısı.

Mevcut modeller ve bunlara ilişkin teknik veriler, “Şalterler ve Sistem
Takibi” bölümünde açıklanmaktadır. 

Bu örnek için aşağıdaki seçimi yaptık:
Kullanılan SCPi türü kompakt ejektör, bir entegre sistem takip özelliğiyle (dijital çıkış sinyalleri) donatılmıştır. Ayrıca vakum şalterine
ihtiyaç duyulmamaktadır. 

Sistem takibi olmadan vakum üreteçleri için vakum şalterleri veya manometreler kullanabilirsiniz. 

Vakum Şalteri Seçimi 
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Vakum Oluşma Sürelerinin Hesaplanması 

Vakumlanması gereken bütün hacim, vakum sisteminin 
yeterliğini hesaplamak için gereklidir. 

VG = V1 + V2 + V3 + V4 + V5 + …

VG = Vakumlanacak hacim [m3]
V1 = Vantuzların hacmi [m3]
V2 = Montaj elemanlarının hacmi [m3]
V3 = Vakum hortumlarının hacmi [m3]
V4 = Dağıtıcının hacmi [m3]
V5 = Ön filtrenin hacmi  (gerekiyorsa) [m3]
V6 = Solenoid valfin hacmi  (gerekiyorsa) [m3]
…

Örnek:
VG = 6 x 32 cm3 + 6 x 9.5 cm3 + 6 x 43 cm3 + 1 x 38.5 cm3

VG = 546 cm3 = 0.000546 m3

Vakum oluşma süresinin hesaplanması t [saat] 

t = (VG x In (Pa/Pe) x 1.3)/V

VG = Vakumlanacak hacim [m3]
In = Doğal logaritma
Pa = Mutlak başlangıç basıncı  [1,013 mbar]
Pe = Mutlak nihai basınç  [mbar]
V = Vakum üretecinin vakum potansiyeli  [m3/h]

60% = 400 mbar mutlak
Örnek:
t = (0.000546 m3 x In (1,013 mbar / 400 mbar) x 1.3) / 6.95 m3

t = 0.0000949 h = 0.34 saniye 

Sistemde vakum oluşma süresi 0,34 saniyedir. 
Sistem, maliyet bakımından optimum ve verimlidir, daha kısa çevrim süreleri mümkündür. 

Orijinal Parçalarla Test 

vakum komponentlerinden komple ve enerji verimli bir vakum sistemi oluşturulduktan sonra testleri orijinal numune iş parçalarıyla 
gerçekleştirmeniz gerekir. Teorik sistem tasarımı, size sistemin boyutu hakkında bir fikir verir. pratik testleri gerçekleştirdiğimiz kendi 
test merkezine sahiptir. 
Vakum sisteminizin planlanmasından işletmeye alınmasına kadar her konuda uzmanlığımız ve senelere dayanın tecrübemiz ile sizlere 
yardımcı olmaktan memnuniyet duyacağız. Programımızda kapsamlı eğitimler ve seminerler yer almaktadır. 
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Vakum sistemlerini görselleştirmek için vakum teknolojisinde devre şemaları ve fonksiyon çizelgeleri kullanılmaktadır. Bu 
şemalar/çizelgeler belli komponentlere veya modüllere ilişkin simgeler içerirler. Aşağıda,  vakum komponentlerinin en önemli ve 
en fazla kullanılan simgeleri gösterilmektedir. 

Vakum Teknolojisindeki Simgeler 

Bütün ilgili vakum komponentlerine ilişkin devre şemalarını çalışma talimatlarında bulabilirsiniz. 

Valf (genel)

Butonlu valf, iki yollu

Butonlu valf, üç yollu

Manuel sürgülü valf, 
üç yollu

Solenoid valf, 3/2-yollu

Solenoid valf, 3/2-
yollu, pnömatik pilot
çalıştırmalı

Filtre

Manometre

Vakum/basınç şalteri

Çek valf 

Basınç sınırlandırma
valfi

Tek yönlü valf

Algılama valfi

Akış direnci

Özel vantuz

Tek contalı 
düz vantuz

Çift contaya sahip 
düz vantuz

Sızdırmazlık profiline
sahip düz vantuz

Körüklü vantuz

Flexolink, bilyeli mafsal

Flexolink, bilyeli mafsal

Sızdırmazlık contası

Adaptör nipeli

Ejektör, tek kademeli 

Ejektör, çok kademeli 

Susturucu

Vakum blower

Vakum regülatörü

Vakum regülatörü

Hortum

Rezervuar

Örnek: Kontrollü kompakt ejektörlü vakum devresi Örnek: Temel ejektörlü vakum devresi 

M

filtresi
Vakum

Manometer

Y

AP
R

A

Vakum kontrol valfi 3/2-NO

Vakum manifoldu 

Vakum şalteri

P

Üfleme valfi  2/2-NC
(alternatif)

Havalandırma
filtresi

Vantuzlar

Manometre

Tek yönlü valfi

Vakum rezervuarı

Vakum pompası

Vakuma bağımlı motor
kontrol cihazı

Vakum şalteri

V akum merkezi (VZ)

Vakum filtresi

Örnek: Vakum merkezine sahip vakum devresi ve vakum kontrollü motor devresi 

Vakum Teknolojisindeki Simgeler
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Birimler ve Simgeler 

Boyutlar ve hacim Ağırlık

Simge

l
b
h
d
V

 kataloğundaki birim 
mm, m

mm, m
mm, m
mm, m
m3, l

Parametre

Uzunluk
Genişlik
Yükseklik
Çap
Hacim

Diğer bilgiler

Simge

S
n
ln
Lp

 kataloğundaki birim 
-
-
-
dB

Parametre

Güvenlik katsayısı
Vantuzların miktarı
Doğal logaritma
Gürültü seviyesi / ses
basınç düzeyi

Simge

m
ρ

 kataloğundaki birim 
g, kg
kg/m3

Parametre

Kütle
Yoğunluk

Kuvvet

Simge

F
FTH
Fa
FA
G
μ

 kataloğundaki birim 
N, kg x m/s2

N
N
N
N
-

Parametre

Kuvvet
Kurumsal tutma kuvveti
İvme
Yırtma kuvveti
Ağırlık
Sürtünme katsayısı

Vakum değerleri

Simge

p
Δp
Pa
Pe
Pu
V
Vs

Vv

Vve

Vg

 kataloğundaki birim 
mbar, bar

mbar, bar 
mbar, bar
mbar, bar
mbar, bar
l/dak, m3/saat
l/dak, m3/saat

l/dak, m3/saat

l/dak, m3/saat

m3, l

Parametre

Basınç, mutlak
Basınç farkı
Başlangıç basıncı
Nihai basınç
Negatif basınç / vakum
Vakum potansiyeli
Gerekli vakum
kapasitesi
Solenoid valfin nominal
akışı
Vakum üretecinin mevcut
vakum potansiyeli
Oluşturulacak toplam
vakum hacmi

Sıcaklık

Simge

t

 kataloğundaki 
birim°C

Parametre

Sıcaklık

Zaman

Simge

t
v
a, g

 kataloğundaki birim 
ms, s, dakika, saat m/
saniye
m/saniye2, g

Parametre

Süre, vakum oluşturma süresi
Hız
İvme

Elektrik ve manyetik değerler 

Simge

U
l

 kataloğundaki birim 
V
A

Parametre

Gerilim
Akım gücü
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Dönüştürme tabloları

Uzunluk Kütle
m
1.000
0.305
0.025

ft
3.281
1.000
0.083

in
39.370
12.000
1.000

1 m
1 ft (foot)
1 in (inch)

kg
1
0.45
0.03

lb
2.20
1
0.06

oz
35.27
16
1

1 kg
1 lb (pound)
1 oz (ounce)

Sıcaklık Vakum potansiyeli
K
1
274.15
255.93

°C
-272.15
1
-17.22

°F
-457.87
33.8
1

1 Kelvin
1 °Celsius
1 °Fahrenheit

m3/s
1
10-3

2.78 x 10-4

1.67 x 10-5

l / s 
1,000
1
0.278
1.67 x 10-2

m3/h
3,600
3.6 
1
0.06

l /min
60,000
60
16.67
1

m3/s
l/s
m3/h
l/min

Basınç Hacim
bar
1
0.1
0.01
10-3

N/cm2

10
1
0.1
0.01

kPa
100
10
1
0.1

mbar
103

100
10
1

1 bar
1 N/cm2

1 kPa
1 mbar

m3

1
1 x 10-6

1 x 10-3

cm3

1 x 106

1
1,000

l
1,000
1 x 10-3

1

m3

cm3

l

Atomların ortalama serbest yolu*
68 nm – 0,1 mm 
0.1 mm – 100 mm
100 mm – 1 km
> 1 km

Düşük vakum
Orta vakum
Yüksek vakum
Ultra yüksek vakum

Vakum aralıkları

Diş

*20oC’lik sıcaklık için moleküllerin sayı yoğunluğu

Harici çap, mm

3.00
4.00
5.00
6.00
8.00

10.00
12.00

14.00
16.00
20.00
30.00

9.73
13.16
16.66
21,00
26.44
33.25
41.91
47.80
59.61
75.18

Boru çapı
2.5
3.2
4.1
4.9
6.6
8.4

10.1
12.5
14.9
18.4
28.4

8.5
11.4
14.9
18.6
24.1
30.3
39.0
44.8
56.6
72.2

Diş adımı, mm

0.50
0.70
0.80
1.00
1.25
1.50
1.75
1.50
1.00
1.50
1.50

0.91
1.34
1.34
1.81
1.81
2.31
2.31
2.31
2.31
2.31

Diş tanımı
Metric ISO diş
M3
M4
M5
M6
M8
M10
M12
Metric ISO ince diş
M14x1.5
M16x1
M20x1.5
M30x1.5
Boru Dişi
G1⁄8
G1⁄4
G3⁄8
G1⁄2
G3⁄4
G1
G11⁄4
G11⁄2
G2
G21⁄2

Mutlak basınç, mbar
1,000 – 1
1 – 10-3

10-3 – 10-7

< 10-7
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Aşınma mukavemeti 
Aşınma mukavemeti, vantuzların (elastomer parça) mekanik daya-
nımı, özellikle sürtünmeye karşı mukavemeti anlamına gelmekte-
dir. Vantuzun malzeme özellikleriyle ve ayrıca biçimiyle belirlenir. 

Mutlak basınç
Mutlak basınç, mutlak sıfır noktası veya moleküllerden tamamen
yoksun bir uzay anlamına gelir. Bir mutlak vakumda, 0 bar’lık bir
basınç vardır. -600mbar’lık bir göreli vakum, 400 mbar’lık bir mut-
lak basınca karşılık gelir. 

Hava tasarruf fonksiyonu 
Hava tasarruf fonksiyonu, taşıma prosedürü sırasında ejektörün
hava tasarruf fonksiyonu anlamına gelmektedir. Ejektör belli bir
vakum değerine ulaştığında, vakum oluşturma işlemi kesilir. Eğer
vakum tanımlanmış bir değerin altına düşerse, ejektör tekrar
vakum oluşturmaya başlar. Bu nedenle, hava tasarruf fonksiyonu,
bir vakum sisteminin enerji ve ekonomik verimliliğini artırabilir. 

Ortam basıncı (atmosfer basıncı) 
Ortam basıncı, belli bir noktada mevcut olan hidrostatik basınç
anlamına gelir. Ortam basıncı aynı zamanda atmosfer basıncı ola-
rak da bilinir. Deniz seviyesinde standart atmosfer basıncı
1.013’tür. Ortam basıncı, yüksekliğin artmasıyla düşer. 600 metre-
lik bir yükseklikte (J.Schmalz GmbH’nin Glatten, Almanya’daki
yeri), ortam basıncı 938 mbar’dır. Ortam basıncı, elde edilebilecek
maksimum vakum değeri üzerinde doğrudan bir etkiye sahiptir. 

Bernoulli prensibi 
Bernoulli prensibi, bir akışkanın çok dar bir yerden çok daha geniş
bir yere geçerken basıncında meydana gelen azalmadır.
Uygulamada, bu olay bir açık uzaya doğrudan geçiş şeklinde ger-
çekleşir. Vakumun düşmesini engellemek için akışkan yana yönlen-
dirilir. 

Merkezi vakum sistemi 
Bir merkezi vakum sisteminde, vakum birden fazla vantuz için bir
merkezi vakum kaynağıyla yaratılır. 

Çek valf 
Çek valf, hacim akışını otomatik olarak izleyen valftir. Eğer hacim
akışı tanımlanmış bir değeri aşarsa, örneğin vantuzlar boşta kaldı-
ğında, kapanır. 

Kontrol basıncı aralığı 
Kontrol basıncı aralığı, en düşük ve en yüksek müsaade edilen
kontrol basınçları arasındaki aralıktır.  

Çevrim süresi 
Çevrim süresi, bir tekrarlı işlemin bir çevrimi tamamlama süresi
anlamına gelir. 

Merkezi olmayan vakum sistemi 
Bir merkezi olmayan vakum sisteminde, bir vakum doğrudan doğ-
ruya ayrı ayrı her vakum vantuzunda yaratılır. Vakumun doğrudan
doğruya vantuzda oluşturuluyor olması, kısa tutma ve bırakma
süresi anlamına gelir. 

Vakum oluşma süresi 
Vakum oluşma süresi, gerekli vakum değerine ulaşmak için belli
bir hacmin vakumlanma süresi anlamına gelir. 

Akış mukavemeti 
Akış mukavemeti, bir vakum hattında bir azaltılmış akış kesitini
belirtir. Mukavemet, bir hattan geçen akış hacmini azaltır. 

Sürtünme katsayısı
Sürtünme katsayısı [μ], sürtünme kuvveti ile normal kuvvet arasın-
daki (vantuz ile iş parçası arasındaki temas kuvveti) ilişkiyi ifade
eder. Sürtünme kuvveti bir birim ile ifade edilmez. 

Yüksek vakum
Bir yüksek vakum, mutlak basıncın [μ], 10-7 ile 10-3 arasında
olduğu herhangi bir vakumu belirtir. Örneğin, elektron tüplerinde
ve parçacık hızlandırıcılarda yüksek vakum kullanılır. 

Tutma kuvveti 
Tutma kuvveti, bir iş parçasını tutmak için bir vantuz tarafından
kullanılacak kuvveti belirtir. Basınç farkının, vantuzun etkili vakum
alanıyla çarpılmasıyla hesaplanır (F= Δp x A). Bu nedenle, bir van-
tuzun tutmak kuvveti düşük basınçtan ve vakum alanından etkile-
nir. Güvenlik katsayıları olmadan belirtilen bir teorik değerdir.
Genellikle bir vantuzun tutma kuvveti, %60’lık bir göreli vakum ile
ifade edilir. 

Histerisiz 
Histerisiz, iki şalt noktası arasındaki basınç farkını belirtir ve bu
nedenle çıkış sinyalinin durumunu tanımlar. İlgili çıkış sinyali, his-
terisizin alt veya üst limit değerine ulaşıldığında değişir. Bir vakum
şalterini örnek verecek olursak: vakum,  bir öngörülen değere ulaş-
tığında, sinyal “ON” olarak değişir. Eğer vakum bir tanımlanmış
değerin altında düşerse, sinyal “OFF” durumuna geçer. Histerisiz
genellikle ejektörlerin hava tasarruf sisteminin kontrolü için kulla-
nılır. 

NC valfinin avara konumu 
Bir NC valfinin avara konumu, valfin aktif durumda olmadığı,
“kapalı” olduğu durumdur (normalde kapalıdır).  
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NO valfinin avara konumu 
Bir NO Valfinin avara konumu, valfin aktif durumda olmadığı,
“açık” durumda olduğu konumdur (normalde açıktır). 

İç hacim
İç hacim, bir vakum işlemi sırasında vakumlanacak olan tutucunun
hacmini gösterir. Örneğin, bir vantuzun iç hacmi, vakum oluşma
süresini etkiler. 

Sızıntı
Sızıntı, vakum sistemi içindeki bir sızıntıyı belirtir. Bu, eksik veya
arızalı sızdırmazlık elemanlarından veya işlenmekte olan iş parçası-
nın porozitesinden kaynaklanabilir. 

Yükleme durumu 
Yük durumu, taşıma görevini veya bir iş parçasının taşınması süre-
cini belirtir. 
Yükleme durumu – Vantuz yatay, kuvvet yönü düşey 
Yükleme durumu – Vantuz yatay, kuvvet yönü yatay 
Yükleme durumu – Vantuz düşey, kuvvet yönü düşey

Düşük vakum
Bir düşük vakum, 1mbar ile atmosfer basıncı (1.013 mbar) arasın-
da bir mutlak basıncın sözkonusu olduğu herhangi bir vakumu
belirtir. Bir düşük vakumla ilgili uygulamalarla ilgili örnekler aydın-
latma ampullerini ve elektrik süpürgelerini içermektedir. Vakumlu
taşıma teknolojisinde ayrıca düşük vakum aralığında değerler kul-
lanılmaktadır; ekonomik olarak yaratılabilen nispi düşük vakum,
gerekli taşıma kuvvetleri için yeterli olmaktadır. 

Orta  vakum
Bir orta vakum, mutlak basıncın 0.001 mbar ile 1 mbar arasında
olduğu herhangi bir vakumu ifade eder. Orta vakumlar, örneğin
düşük basınçlı gazla doldurulan lambalarda kullanılır. 

Nominal akış 
Nominal akış, belli bir çaptan (nominal çap) geçen maksimum
akışı ifade eder. Nominal akış, l/dakika veya m3/saat olarak verilir. 

Normal kuvvet
Normal kuvvet, bir yüzeye dik olarak etkiyen kuvvet bileşenidir. Bir
yüzeye etkiyen her kuvvet, normal kuvvete ve kesme kuvvetine
ayrılabilir (bkz. “Kesme kuvveti”). Normal kuvvete dayalı olarak,
sürtünme kuvveti bir malzeme eşlemesi için sürtünme katsayısı
kullanılarak hesaplanabilir. Sonuç, iki yüzey arasındaki, örneğin bir
vantuz ile bir iş parçası arasındaki sürtünme kuvvetini gösterir.
Normal kuvvet, Newton (N) ile ölçülür. 

NPN – Şalt çıkışı 
NPN şalt çıkışı, yükün işletme gerilim kaynağının pozitif kutbuna
bağlandığı durumlarda bir şalt çıkışının yapılandırmasını ifade
eder. Vakum şalterinin çıkış transistorü, aktif cihazı işletme gerili-
mine bağlayarak akımın akım tüketen cihazdan akmasını sağlar. 

Minimum kavrama yarıçapı
Minimum kavrama yarıçapı, bir vantuzun güvenli şekilde kavraya-
bileceği en küçük yarıçapı ifade eder. Yuvarlak vantuzlar sözkonu-
su olduğunda, bu bir küreyi ifade ederken; oval vantuzlar sözkonu-
su olduğuna bir silindiri ifade eder. 

Çalışma sıcaklığı
Çalışma sıcaklığı, bir ürünün konuşlandırılabileceği veya çalıştırıla-
bileceği sıcaklık aralığıdır. 

Aşırı basınç mukavemeti 
Aşırı basınç mukavemeti, bir cismin (örn. bir rezervuar veya vakum
filtresi) dayanabileceği maksimum basıncı ifade eder. 

PNP Şalt çıkışı 
PNP şalt çıkışı, yükün işletme gerilim kaynağına kalıcı olarak bağlı
olduğu durumlarda bir şalt çıkışının kapılandırmasını ifade eder.
Vakum şalterinin çıkış transistorü, aktif cihazı pozitif kutba bağla-
yarak akımın akım tüketen cihazdan geçmesine olanak verir. 

Toparlama süresi 
Toparlama süresi, ürünün kullanılmadığı veya önemli iş yüklerine
maruz kalmadığı süreyi ifade eder. Ürün, bu sürede toparlanabilir. 

Referans basınç 
Referans basınç, bir sensörün referans aldığı basınçtır. Örneğin,
vakum şalterleri, referans hava için bir bağlantıya sahiptirler. 

Göreli basınç
Göreli basınç, hakim ortam basıncına göre basıncın değerini ifade
eder. Vakum, negatif değerler kullanılarak verilir. Göreli basınç, bir
referans noktası olarak 0 mbar’lık bir basıncı sahiptir. 400 mbar’lık
bir mutlak basınç, -600 mbar’lık bir göreli basınca karşılık gelir.
Vakumlu taşıma alanında, değerlerin yüzde olarak belirtilmesi de
yaygın bir uygulamadır: 
-600 mbar, %60’lık bir vakuma karşılık gelir. 

Tersinir valf
Bir tersinir valf, bir blower’da kullanılan bir tür geçiş (changeover)
valfidir. Valf, sisteme dönüşümlü olarak bir yüksek bir düşük
basınç beslemesi yapar. Valf böylece vakum sistemindeki vakumu,
üflemeyi ve nötr ayarı kontrol eder. 

Kesme kuvveti 
Kesme kuvveti, bir yüzeye teğet olarak etkiyen kuvvettir ve vantuz
ile iş parçası arasında ne kadar sürtünme aktarılabileceğini göste-
rir. Kesme kuvveti, Newton [N] olarak belirtilir.

Shore sertliği
Shore sertliği, elastomerlerin ve plastiklerin sertliğini ifade eder.
Malzemelerin sertliğine ilişkin bir standartlaştırılmış malzeme
Standart litre
Bir standart litre, 20oC’de ve 1.013 mbar’da bir litreyi dolduran
gazın ölçümüdür (standart durum). 
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Standart basınç
Standart basınç, standart koşullar altında atmosferdeki basınçtır.
Hem teknolojide hem doğa bilimlerinde, bu değer 0oC’de 1.013
mbar’dır. Schmalz kataloğunda belirtilen değerler, 20oC’lik bir
sıcaklığı ifade etmektedirler. 

Standart sıcaklık 
Standart sıcaklık, standart koşullar altındaki sıcaklıktır. Schmalz
kataloğunda verilen değerleri, 20oC’lik bir sıcaklığı referans alırlar.  

Vakum kuvveti 
Bkz. “Tutma kuvveti”

Vantuz stroku
Vantuz stroku, vantuzun bir iş parçasını alırken yarattığı strok etki-
sini ifade eder. Strok değeri, vantuzun maksimum büzülmesini
belirtir. 

Vakum gücü 
Bkz. “Vakum kapasitesi”

Vakum değeri
Vakum değeri, bir vakum üretecinin vakum kuvvetini gösterir. Bu
değer, vakum üreteci tarafından vakumlanabilecek hacmi belirtir.
Vakum değeri, l/dakika veya m3/saat olarak belirtilir. 

Şalt noktası
Şat noktası, bir şalterin, çıkış sinyalinin durumunu değiştirdiği bir
noktayı belirtir. Örneğin, eğer bir vakum şalterinde bir programlan-
mış vakum değerine ulaşılırsa, çıkış sinyali “ON” durumuna gelir
ve şalter çıkışında voltaj vardır. Sinyalin başlangıç pozisyonu,
NC’ya (açıcı) veya NO’ya (Kapayıcı) ayarlanabilir. 

Vakum 
Bu vakum, ortam basıncınınkinden düşük bir basınç aralığıdır.
Vakum değeri, çeşitli şekillerde sınıflandırılmaktadır; bkz. “Yüksek
Vakum”, “Orta Vakum” ve “Düşük Vakum”. 

Havalandırma süresi 
Havalandırma süresi, vakumun bir sistem içinde dağıtılması için
geçen süreyi belirtir. Bu, bir iş parçasını serbest bırakma süresini
tanımlar. Bir vantuzun havalandırması, bir basınçlı hava sadmesi
tarafından atmosferik veya aktif şekilde gerçekleşebilir (aktif üfle-
me). 

Venturi ilkesi
Venturi ilkesi, havanın bir hortumun içinden akışı sırasında dina-
mik ile statik hava basıncı arasındaki bağıntıyı açıklar. En dar
kesimde, dinamik basınç bir maksimum değerde, statik basınç ise
bir minimum değerdedir. Aynı hacim hortumdan geçtiği için, hız
kesitle doğru orantılı olarak artır. Bu basınç farkı nedeniyle, bir
vakum yaratılır ve bir yan giriş portuyla Venturi memeleri kullanı-
larak çekilebilir. Bu ilkeye dayanan vakum üreteçleri ejektörler ola-
rak adlandırılırlar. 

Hacim akış 
Hacim akış, belli bir süre içinde belli bir kesitten akan bir akışkanın
hacmi anlamına gelir. Hacim akışı, l/dakika veya m3/saat olarak
ifade edilmektedir. 

İş parçası sıcaklığı
İş parçası sıcaklığı, bir işlenmiş iş parçasının sıcaklığıdır. Bu sıcak-
lık, bir uygun vantuz malzemesinin seçimini etkileyebilir. 
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Kısım 3'e Genel Bakış
Vantuzlar
Bir Bakışta Her Şey

container

container

container

container

container

container

container

Seçim Yardımcısı Sayfa

Çapa Göre Seçim 72

Vantuzların Seçimine İlişkin Kontrol Listesi 75

Malzemeye Genel Bakış 76

Vantuzlar (Universal)

Düz Vantuzlar (Yuvarlak)

Düz Vantuz PFYN 80

• Çap: 1 – 200 mm arası 
• Malzeme: FPM, HT1, NBR, PU, SI
• Antistatik ve iz bırakmayan çeşitler 
• Elastomer parçaya takılan bağlantı nipeli

Çok çeşitli uygulamalara yönelik çeşitli malzemelerden
yapılma yuvarlak universal vantuz: bilhassa düz, 
pürüzsüz yüzeylere sahip iş parçalarına yöneliktir. 

Düz Vantuz PFYN VU1 89

• Çap: 15 – 95 mm arası 
• Malzeme: VU11
• Elastomer parçaya takılan bağlantı nipeli

Yüksek yükler ve çoklu vardiyada uzun servis ömrü için 
aşınmaya karşı yüksek dayanımlı Vulkollan vantuz. 

Vantuz Plakaları SPU 94

• Çap: 100 – 400 mm arası 
• Malzeme: NBR, SI 
• Alüminyumdan yapılma destek plakası 

Pürüzsüz ve hafif kabarık iş parçalarına yönelik yuvarlak 
vantuz; isteğe bağlı olarak algılama valfine veya dik 
sızdırmazlık contasına ve tabakaların ayrılması için soyu-
cu ara parçaya sahiptir. 

Vantuz Plakaları SPK 98

• Çap: 55 – 250 mm arası 
• Malzeme sızdırmazlık contası: EPDM
• Alüminyumdan yapılma destek plakası 

Pürüzlü ve kabarık iş parçaları için uyarlanabilir 
sızdırmazlık kenarına sahip yuvarlık emme plakası

Düz Vantuzlar (Oval)

Düz Vantuzlar SGON 101

• Boyutlar: 4 x 2 ile 90 x 30 mm arasında
• Malzeme: HT1, NBR, SI
• 24 x 8 ve daha büyük boyutta vantuzlar, 

ayrıca dönmeyi engellemek iki-kulaklı 
bağlayıcıya sahiptir. 

Bilhassa profiller ve borular gibi dar ve uzun iş parçalarına 
yönelik maksimum vakum kuvvetine sahip oval düz vantuz.  
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Vantuz Plakaları SPLO 106

• Boyutlar: 60 x 20 ile 370 x 80 mm
• Malzeme: NBR
• Elastomer parçaya vulkanize edilen 

destek plakası

Bilhassa profiller ve borular gibi dar ve uzun iş parçalarına 
yönelik alüminyum destek plakasına sahip oval düz vantuz. 

Körüklü  Vantuzlar (Yuvarlak)

Körüklü Vantuz FSGA
(1.5 Körüklü)

110

• Çap: 11 ile 78 mm arasında
• Malzeme: HT1, NBR, NK, SI
• Elastomer parçaya takılan bağlantı nipeli

Çok çeşitli uygulamalara yönelik, çeşitli malzemelerden 
yapılma 1.5 körüklü yuvarlak universal vantuz 

Körüklü Vantuzlar FSGA VU1 
(1.5 Körüklü) 

115

• Çap: 30 – 110 mm arasında
• Malzeme: VU1
• Elastomer parçaya takılan bağlantı nipeli

Yüksek yükler ve çoklu vardiyada uzun servis ömrü için 
1.5 körüklü son derece yüksek aşınma direncine sahip 
Vulkollan körüklü vantuz.

Körüklü Vantuzlar FSGA             
(1.5 Körüklü) Ø110 mm’den itibaren 

120

• Çap: 110 – 150 mm arasında
• Malzeme: NBR, SI 
• Elastomer parçaya vidalanmış destek 

plakası

Büyük, ağır, fakat hassas iş parçalarına yönelik 1.5 
körüklü ve büyük çaplı yuvarlak vantuz; takılmış bağlantı 
plakasıyla birlikte. 

Körüklü Vantuzlar FSGPL
(1.5 Körüklü) 

123

• Çap: 150 – 250 mm arasında
• Malzeme: NBR
• Elastomer parçaya vulkanize edilen 

destek plakası

1.5 körüklü, büyük çaplı, çok yumuşak sızdırmazlık 
contasına ve alt tarafta desteklere ve ayrıca valkanize 
yöntemle bağlanan çelik destek plakasına sahip yuvarlak 
vantuz. 

Körüklü Vantuzlar FSG
(2.5 Körüklü) 

126

• Çap: 5 – 88 mm arasında
• Malzeme: HT1, NBR, NK, SI
• Elastomer parçaya takılan bağlantı nipeli

Çok çeşitli uygulamalara yönelik, çeşitli malzemelerden 
yapılma 2.5 körüklü yuvarlak universal vantuz 

Körüklü Vantuzlar FSG VU1
(2.5 Körüklü) 

132

• Çap: 30 – 85 mm arasında
• Malzeme: VU1
• Elastomer parçaya takılan bağlantı nipeli

Yüksek yükler ve çoklu vardiyada uzun servis ömrü için 
2.5 körüklü son derece yüksek aşınma direncine sahip 
Vulkollan körüklü vantuz; isteğe bağlı olarak  yağ kanalı.
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Körüklü Vantuzlar FSGB
(3.5 Körüklü)

135

• Çap: 25 mm
• Malzeme: NBR, SI
• Elastomer parçaya takılan bağlantı nipeli

Hassas iş parçaları için optimum sönümleme etkisi ve en 
yüksek vantuz stroku için 3.5 körüklü yuvarlak universal 
vantuz.

Körüklü Vantuzlar (Oval)

Körüklü Vantuz FSGAO 
(1.5 Körüklü)

138

• Çap: 95 x 40 ile 140 x 65 mm arasında
• Malzeme: VU1
• Elastomer parçaya vidalanmış bağlantı 

plakası

Yüksek yükler için ve çoklu vardiyada uzun servis ömrüne 
sahip 2.5 körüklü son derece yüksek aşınma direncine 
sahip Vulkollan körüklü vantuz.

Özel Uygulamalara Yönelik Vakumlu Vantuzlar

Sac Levha Taşımaya Yönelik Vantuzlar

Çan Biçimli Vantuzlu SAXM 141

• Çap: 110 – 150 mm arasında
• Malzeme: NBR, SI 
• Elastomer parçaya vidalanmış destek 

plakası

İdeal iç yapısı ve yüksek vantuz stroku sayesinde yanal ve 
tutma kuvvetlerinin en yüksek derecede vantuz gücüne 
sahip yüksek hıza sahip çan biçimli vantuz.

Düz Vantuzlar SAF 148

• Çap: 30 ile 125 mm arasında
• Malzeme: NBR 
• Elastomer parçaya vulkanize edilen 

bağlantı nipeli

Düşük iç hacme ve yağlanmış iş parçalarında bile çok 
yüksek yatay ve düşey tutma kuvvetlerine sahip yuvarlak 
düz vantuz. 

Körüklü Vantuzlar SAB 
(1.5 Körüklü)  

152

• Çap: 22 ile 125 mm arasında
• Malzeme: NBR
• Elastomer parçaya vulkanize edilen 

bağlantı nipeli

Son derece kavisli ve ince çeperli sac levhalara yönelik 
1.5 körüklü yuvarlak vantuz; çok yüksek yatay ve düşey 
tutma kuvvetleri ve yüksek vantuz stroku. 

Düz Vantuzlar SAOF 
(Oval)

156

• Çap: 50 x 16 ile 140 x 70 mm arasında mm
• Malzeme: NBR 
• Elastomer parçaya vulkanize edilen 

bağlantı nipeli

Profiller, borular veya kaburgalar gibi sac levhalara yöne-
lik düşük iç hacme sahip oval vantuz; çok yüksek yatay ve 
düşey tutma kuvvetleri. 
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Körüklü Vantuzlar SAOB
(Oval 1.5 Körüklü)

160

• Çap: 60 x 30 ile 140 x 70 mm arasında
• Malzeme: NBR
• Elastomer parçaya vulkanize edilen 

bağlantı nipeli

Borular veya kaburgalar uzun, kavisli ve ince çeperli sac 
levhalara yönelik 1.5 körüklü oval vantuz; çok yüksek yat-
ay ve düşey tutma kuvvetleri; yüksek vantuz stroku. 

Çan Biçimli Vantuzlar SAOG 
(Oval)

164

• Çap: 60 x 20 ile 95 x 40 mm arasında
• Malzeme: NBR
• Elastomer parçaya vulkanize edilen 

bağlantı nipel

Uzun, ince çeperli sac levhalara yönelik oval çan biçimli 
vantuz; dışbükey kavislere çok iyi uyarlanabilme özelliği. 

Çan Biçimli Vantuzlar SGGN 168

• Çap: 85 x 115 mm arasında
• Malzeme: NBR, VU1
• Elastomer parçaya takılan veya elasto-

mer parçaya vulkanize edilen bağlantı 
nipeli

Bilhassa içbükey veya dışbükey iş parçaları için uygun, 
yüksek yükler için ve uzun servis ömrüne sahip aşınmaya 
karşı son derece dirençli çan biçimli vantuz. 

Ahşap Taşımaya Yönelik Vantuzlar

Düz Vantuzlar SHFN 171

• Çap: 50 x 85 mm arasında
• Malzeme: NK
• Elastomer parçaya takılan veya elasto-

mer parçaya vulkanize edilen bağlantı 
nipeli

Kaba, hafif kabarık yüzeyler üzerinde sızdırmazlık için iç 
sızdırmaz kenara sahip yuvarlak vantuz. 

Vantuzlar SHF 176

• Çap: 125 x 210 mm arasında
• Malzeme: NK
• Elastomer parçaya güvenli şekilde 

klipslenen destek plakası

Kaba, hafif kabarık yüzeyler üzerinde sızdırmazlık için 
büyük çapa ve iç, çifte sızdırmaz kenara sahip yuvarlak 
vantuz. 

Vantuzlar SPC   179

• Çap: 160 x 400 mm arasında
• Malzeme: NBR
• Elastomer parçaya güvenli şekilde 

klipslenen destek plakası

Gözenekli olan ve through-suction’a maruz kalan iş 
parçalarının taşınmasına ve ayrılmasına yönelik çift 
sızdırmaz kenara ve basınçlı hava bağlantısına sahip yu-
varlak vantuz. 
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Ambalaja Yönelik Vantuzlar

Düz Vantuzlar SPF
(Oval, 1.5 Körüklü)

182

• Çap: 20 x 50 mm arasında
• Malzeme: ED
• Modüler bağlantı nipeli

Rijit ambalajların taşınmasına yönelik destek 
kuşaklarına (ribs), takviyeli ana gövdeye, düşük iç 
basınca ve esnek sızdırmazlık contasına sahip yuvarlak 
düz vantuz. 

Körüklü Vantuzlar SPB1 
(1.5 Körüklü)

186

• Çap: 10 x 60 mm arasında
• Malzeme: ED
• Modüler bağlantı nipeli

Rijit ambalajların taşınmasına yönelik 1.5 körüklü, takvi-
yeli ana gövdeye, sönümlendirme etkisine ve büyük va-
kum strokuna sahip yuvarlak körüklü vantuz. 

Körüklü Vantuzlar SPOB1  
(Oval, 1.5 Körüklü)

191

• Boyutlar: 60x20 ile 100x40mm arasında
• Malzeme: ED
• Modüler bağlantı nipeli

Kaba, hafif kabarık yüzeyler üzerinde sızdırmazlık için iç 
sızdırmaz kenara sahip yuvarlak vantuz. 

Körüklü Vantuzlar SPB4
(4.5 Körüklü)

194

• Çap: 20 x 50 mm arasında
• Malzeme: SI (gıda endüstrisindeki uygu-

lamalar için uygundur )

Esnek ambalajların taşınmasına yönelik 4.5 körüklü, 
takviyeli ana gövdeye ve yumuşak sızdırmazlık contasına 
sahip sahip yuvarlak körüklü vantuz; FDA uyumlu silikon. 

Körüklü Vantuzlar FGA PVC       
(1.5 Körüklü)

198

• Çap: 13 x 22 mm arasında
• Malzeme: PVC

Rijit olmayan ve esnek dış ambalaj için 1.5 körüklü            
yuvarlak körüklü vantuz. 

Körüklü   Vantuzlar  FG  PVC
(2.5 Körüklü)

202

• Çap: 18 x 50 mm arasında
• Malzeme: PVC

Rijit olmayan ve esnek dış ambalaj için 2.5 körüklü, yük-
sek vantuz strokuna ve sönümlendirme etkisine sahip 
yuvarlak körüklü vantuz. 

Körüklü   Vantuzlar   FSGB­R
(Dikdörtgen)

206

• Boyutlar: 52x25 ile 80x50mm arasında
• Malzeme: NK, SI
• Elastomer parçaya vidalanmış bağlantı 

plakası 

Kare, rijit olmayan ve esnek dış ambalaj için 2.5 ile 3.5 
körüklü dikdörtgen körüklü vantuz. Kare, rijit olmayan ve 
esnek dış ambalaj için 2.5 ile 3.5 körüklü dikdörtgen 
körüklü vantuz. 
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Çikolata Vantuzlar SGB 210

• Çap: 33 mm
• Malzeme: SI (gıda endüstrisindeki uygu-

lamalar için uygundur)

Robot kollarında kullanmak için yuvarlak, oval ve hatta 
kare çikolatalı şekerler için çan biçimli çikolata vantuzu; 
FDA uyumlu silikon

Plastik Filmlere ve Kağıda Yönelik Vantuzlar

Düz Vantuzlar SGN 25 K’dan
SGN 40 K’ye kadar

213

• Çap: 25 ile 40 mm arasında
• Malzeme: NBR
• Elastomer parçaya takılı bağlantı nipeli

Filmlerin ve kağıtların dikkatli ve kırıştırılmadan 
taşınmasına yönelik özel sızdırmazlık contasına sahip   
yuvarlak vantuz. 

Düz Vantuzlu SPGN 216

• Çap: 15 ile 40 mm arasında
• Malzeme: HT1, NK, SI
• Elastomer parçaya takılı bağlantı nipeli 

İçeri vakumlamadan veya iş parçasına zarar vermeden 
filmlerin, kağıtların veya wafer’ların taşınmasına yönelik 
düz, uzun sızdırmazlık contasına ve iç desteğe sahip yu-
varlak vantuz. 

Düz Vantuzlar SGS 221

• Çap: 27
• Malzeme: NK

Filmlerin ve kağıtların kırıştırılmadan taşınmasına yöne-
lik yumuşak sızdırmazlık contasına ve doğrudan montaj 
için özel vantuz boynuna sahip yuvarlak vantuz. 

Vakumlu Kaldırma Silindirleri HS 224

• Çap: 22 ile 125 mm arasında
• Malzeme: NBR
• Elastomer parçaya vulkanize edilen 

bağlantı nipeli

Son derece kavisli ve ince çeperli sac levhalara yönelik 
1.5 körüklü yuvarlak vantuz; çok yüksek yatay ve düşey 
tutma kuvvetleri ve yüksek vantuz stroku.

Cam Taşınmasına Yönelik Vantuzlar

Cam Taşınmasına Yönelik Vantuzlar 
Vantuzlar SGF  

226

• Çap: 125 ile 400 mm arasında
• Malzeme: EPDM

Cam ve plastik plakalar gibi düz ve pürüzsüz iş 
parçalarının taşınmasına yönelik düz vantuz. Ayrıca,   
plaka düz cam (flot cam) ve solar modüller için de 
kullanılırlar.  
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CD’lerin DVD’lerin Taşınmasına Yönelik Vantuzlar

SGR ve SGH Vantuzlar 229

• Çap: 17 ile 36 mm arasında
• Malzeme: SI
• Farklı boyutlar ve biçimler

CD, DVD veya Blu-ray DVD’ler gibi genel optik depolama 
araçları üzerinde minimum yer gereksinimiyle maksimum 
vakum kuvvetine sahip halka biçimli vantuz.

Yüksek Sıcaklık Uygulamalarına Sahip Vantuzlar

Yüksek Sıcaklık Uygulamalarına 
Yönelik Vantuzlar SPL-HT FPM-F

233

• Çap: 90 ile 190 mm ile arasında
• Malzeme: SI keçeyle kaplı FPM
• 400 oC’ye kadar sıcaklıklara kadar 

dayanır.

Sıcaklık direncine sahip ve iş parçası üzerinde iz 
bırakmamaya yönelik keçe kaplama vantuz. 

Yüksek Sıcaklık Uygulamalarına  
Sahip Vantuzlar SPL­HT   

236

• Çap: 35 ile 140 mm arasında
• Malzeme: Özel dokuma silikat malzeme
• 600 oC’ye kadar sıcaklıklara kadar 

dayanır

Yüksek sıcaklık direncine sahip değiştirilebilir contalı ve 
paslanmaz çelikten ana gövdeli vantuz.

Farklı Endüstrilere Yönelik Vantuzlar

Düz Vantuzlar SGN 6.3 ‘den
SGN 25‘e kadar

238

• Çap: 6.3 ile 25mm arasında
• Malzeme: NBR, SI
• Elastomer parçasına takılı bağlantı nipeli

Pürüzlü yüzeylere sahip hassas iş parçalarının 
taşınmasına yönelik ekstra uzun şaftlı vantuz. 

Düz         Vantuzlar    SGN 20’den
SGN 100’e kadar

241

• Çap: 20 ile 100 mm arasında
• Malzeme: NBR 
• Elastomer parçaya vulkanize edilen 

bağlantı nipeli

Pürüzlü yüzeylere sahip hassas iş parçalarının 
taşınmasına yönelik ekstra uzun şaftlı vantuz. 

Düz    Vantuzlar   SGN    45 243

• Çap: 45 mm
• Malzeme: ECO, SI
• Elastomer parçaya takılı bağlantı nipeli

Yüksek kimyasal direnç koşulları gerektiren alanlarda 
taşımaya yönelik vantuz. 
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Kısım 3'e Genel Bakış
Vantuzlar
Bir Bakışta Her Şey

Ür
ün

le
r  

   
  

D
iz

in
i

İle
tiş

im
Se

rv
is

le
r

Va
ku

m
 T

ut
uc

u 
Si

st
em

le
ri

Fi
ltr

el
er

 v
e 

Ba
ğl

an
tıl

ar
Şa

lte
rle

r v
e 

Si
st

em
 İz

le
m

e
Va

lf 
  

Te
kn

ol
oj

is
i

Va
ku

m
 

Ür
et

eç
le

ri
M

on
ta

j 
El

em
an

la
rı

Ö
ze

l  
  

Tu
tu

cu
la

r
Va

nt
uz

la
r

Va
ku

m
  

Bi
lg

ile
ri

container

container

container

container

Düz Vantuzlar SGN 120 246

• Çap: 120 mm
• Malzeme: ECO
• Elastomer parçaya vulkanize edilen 

bağlantı nipeli 

Farklı genişliklerde düz iş parçalarının taşınmasına  
yönelik son derece düz ve uzun sızdırmazlık contasına 
sahip vantuz  

Düz Vantuzlar SGAN 248

• Çap: 7 ile 16 mm arasında
• Malzeme: SI, PU
• Elastomer parçaya vulkanize edilen 

bağlantı nipeli 

Kısa çevrim sürelerine sahip çok vardiyalı çalışmalarda 
bile CD’ler, ağaç kaplamalar, wafer’lar ve güneş pilleri 
gibi hassas iş parçalarının taşınmasına yönelik yumuşak 
sızdırmazlık contasına sahip vantuz. 

Sızdırmazlık Profilleri

Sızdırmazlık Profilleri DI-MOS 251

• Çap: 6 ile 12 mm arasında
• Kesitler: 8 x 1 ile 25 x 20 mm 

Değişik tip vantuz plakaların üretilmesine yönelik çeşitli 
boyutlarda sızdırmazlık profilleri 

Sızdırmazlık Profilleri DI­PROF 255

• Kesitler: 21 x 11 ile 53 x 32 mm arasında Son derece kaba ve kabarık yüzeyler için vantuz 
plakalarının üretimine yönelik, iki bileşenden yapılma 
sızdırmazlık profilleri 

Vantuzlar İçin Aksesuarlar

Filtre Diskler FD 258

• Çap: 16 ile 55 mm arasında
• Vantuz tipi için: FGA, FG 

Filtre plakası, harici nesnelerin vantuzun içinde emilmesini 
durdurur. 

Vantuz Kılıfları SU  261

• Çap: 120 ile 280 mm arasında
• Vantuzlar ve vantuz plakaları için

Hassas, düz ve pürüzsüz parçaların (iz bırakmadan)
taşınmasına yönelik vantuz kılıfı. 
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Kısım 3'e Genel Bakış
Vantuzlar
Bir Bakışta Her Şey

Sızdırmazlık Contaları DR­M0S SI 264

• Çap: 20 ile 88 mm arasında
• Vantuz tipi için: FGA, FG

Düzgün olmayan yüzeylerde ideal sızdırmazlık 
sağlamaya yönelik, özel köpükten yapılma sızdırmazlık 
contası 
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Çapa Göre Seçim Yardımcısı

Vantuzlar

Vantuzlar (Yuvarlak)

Tür Uygulama Simge BelirteçÇap Sayfa

Düz Vantuzlar Körüklü vantuzlar (1,5/2,5/3,5/4,5 körüklü bükümlü)Çan biçimli vantuzlar 

Tür Uygulama Simge BelirteçÇap Sayfa

80
80
80
80
80

126
80

238
126
248

80
238
126
248

80
238
186
110
126
248
198
110
126

80
89

216
186
110
238
248
229
126
202
198

80
110
126
238
216
186
194
182
110
152
198
202
216
229

80
110
126

135
238
213
186
182
221

80
89

115
132
238
148
152
141
216
186
194
182
229
126
202
110
229
229
210
216

80
216
236
229

80
115
148
152
141
216
213
186
202
194
182
126
110
238

80
89

241
115
148
152
141

1 Universal PFYN
1.5 Universal PFYN
2 Universal PFYN
3.5 Universal PFYN
5 Universal PFYN

Universal FSG
6 Universal PFYN
6.3 Muhtelif SGN
7 Universal FSG

Muhtelif SGAN
8 Universal PFYN

Muhtelif SGN
9 Universal FSG

Muhtelif SGAN
10 Universal PFYN

Muhtelif SGN
Ambalaj SPB1

11 Universal FSGA
12 Universal FSG
13 Muhtelif SGAN

Ambalaj FGA PVC
14 Universal FSGA

Universal FSG
15 Universal PFYN

Universal PFYN VU 1
Filmler ve kağıtlar SGPN
Ambalaj SPB1

16 Universal FSGA
Muhtelif SGN
Muhtelif SGAN

17 CD/DVD SGH
18 Universal FSG

Ambalaj FG PVC
19 Ambalaj FGA PVC
20 Universal PFYN

Universal FSGA
Universal FSG
Muhtelif SGN
Filmler ve kağıtlar SGPN
Ambalaj SPB1
Ambalaj SPB4
Ambalaj SPF

22 Universal FSGA
Sac levha SAB
Ambalaj FGA PVC

23 Ambalaj FG PVC
24 Filmler ve kağıtlar SGPN

CD/DVD SGR
25 Universal PFYN

Universal FSGA
Universal FSG

4

25 Universal FSGB
Muhtelif SGN
Filmler ve kağıtlar SGN (K)
Ambalaj SPB1
Ambalaj SPF

27 Filmler ve kağıtlar SGS
30 Universal PFYN

Universal PFYN VU 1
Universal FSGA VU 1
Universal FSG VU 1
Muhtelif SGN
Sac levha SAF
Sac levha SAB
Sac levha SAXM
Filmler ve kağıtlar SGPN
Ambalaj SPB1
Ambalaj SPB4
Ambalaj SPF

31 CD/DVD SGR
32 Universal FSG

Ambalaj FG PVC
33 Universal FSGA

CD/DVD SGR
CD/DVD SGH
Ambalaj SPG

34 Filmler ve kağıtlar SGPN
35 Universal PFYN

Filmler ve kağıtlar SGPN
Yüksek sıcaklık SPL-HT

36 CD/DVD SGH
40 Universal PFYN

Universal FSGA VU 1
Sac levha SAF
Sac levha SAB
Sac levha SAXM
Filmler ve kağıtlar SGPN
Filmler ve kağıtlar SGN (K)
Ambalaj SPB1
Ambalaj FG PVC
Ambalaj SPB4
Ambalaj SPF

42 Universal FSG
43 Universal FSGA
45 Muhtelif SGN
50 Universal PFYN

Universal PFYN VU 1
Muhtelif SGN
Universal FSGA VU 1
Sac levha SAF
Sac levha SAB
Sac levha SAXM

4

4
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Çapa Göre Seçim Yardımcısı

Vantuzlar

Vantuzlar (Yuvarlak)

Tür Uygulama Simge BelirteçÇap Sayfa Tür Uygulama Simge BelirteçÇap Sayfa

Düz vantuzlar Körüklü vantuzlar (1,5/2,5/3,5/4,5 körüklü bükümlü)Çan biçimli vantuzlar 

152
176
226
236
80

120
123
94
98

176
179
233
80
98

123
226
94

176
179
94
98

123
179
94

226
94
94

226

171
202
186
194
182
126
110

98
80
89

115
132
148
152
141
236
186
126
110
171
110

80
89
98

241
148
152
141
115
132
168
171
126
236
233

80
89
94

241
148
152
141

98
120
115
168
141

80
241

94
148

50 Ahşap SHFN
Ambalaj SPB1
Ambalaj FG PVC
Ambalaj SPB4
Ambalaj SPF

52 Universal FSG
53 Universal FSGA
55 Universal SPK
60 Universal PFYN

Universal PFYN VU 1
Universal FSGA VU 1
Universal FSG VU 1
Sac levha SAF
Sac levha SAB
Sac levha SAXM
Yüksek sıcaklık SPL-HT
Ambalaj SPB1

62 Universal FSG
63 Universal FSGA
70 Ahşap SHFN
78 Universal FSGA
80 Universal PFYN

Universal PFYN VU 1
Universal SPK
Muhtelif SGN
Sac levha SAF
Sac levha SAB
Sac levha SAXM

85 Universal FSGA VU 1
Universal FSG VU 1
Sac levha SGGN
Ahşap SHFN

88 Universal FSG
90 Yüksek sıcaklık SPL-HT

Yüksek sıcaklık SPL FPM-F
95 Universal PFYN

Universal PFYN VU 1
100 Universal SPU

Muhtelif SGN
Sac levha SAF
Sac levha SAB
Sac levha SAXM

110 Universal SPK
Universal FSGA
Universal FSGA VU 1

115 Sac levha SGGN
Sac levha SAXM

120 Universal PFYN
Muhtelif SGN

125 Universal SPU
Sac levha SAF

4

125 Sac levha SAB
Ahşap SHF
Cam SGF

140 Yüksek sıcaklık SPL-HT
150 Universal PFYN

Universal FSGA
Universal FSGPL

160 Universal SPU
Universal SPK
Ahşap SHF
Ahşap SPC

190 Yüksek sıcaklık SPL FPM-F
200 Universal PFYN

Universal SPK
Universal FSGPL
Cam SGF

210 Universal SPU
Ahşap SHF
Ahşap SPC

250 Universal SPU
Universal SPK
Universal FSGPL
Ahşap SPC

300 Universal SPU
Cam SGF

360 Universal SPU
400 Universal SPU

Cam SGF
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Çapa Göre Seçim Yardımcısı

Vantuzlar

Vantuzlar (Yuvarlak)

Türk Uygulama Simge BelirteçU x G Sayfa

Flat suction pads Bellows suction pads (1.5/2.5/3.5/4.5 folds)Bell-shaped suction pads

4 x 2 Universal SGON
7 x 3.5 Universal SGON

12 x 4 Universal SGON
15 x 5 Universal SGON
18 x 6 Universal SGON
24 x 8 Universal SGON
30 x 10 Universal SGON
45 x 15 Universal SGON
50 x 16 Sac levha SAOF
52 x 25 Ambalaj FSGB-R
60 x 20 Universal SGON

Universal SPLO
Sac levha SAOG
Ambalaj SPOB1

60 x 23 Sac levha SAOF
60 x 29 Ambalaj FSGB-R
60 x 30 Sac levha SAOB
75 x 25 Universal SGON
80 x 30 Sac levha SAOG

Ambalaj FSGB-R
80 x 40 Sac levha SAOF

Sac levha SAOB
Ambalaj FSGB-R

80 x 50 Ambalaj FSGB-R
90 x 30 Universal SGON

Sac levha SAOF
95 x 40 Sac levha FSGAO

Sac levha SAOG
100 x 30 Universal SPLO
100 x 32 Universal SPLO
100 x 40 Ambalaj SPOB1
100 x 50 Universal SAOF
110 x 55 Sac levha SAOB
120 x 60 Universal SAOF
140 x 65 Sac levha FSGAO
140 x 70 Universal SAOF

Sac levha SAOB
150 x 55 Universal SPLO
200 x 30 Universal SPLO
200 x 55 Universal SPLO
250 x 55 Universal SPLO
300 x 30 Universal SPLO
300 x 55 Universal SPLO
300 x 100 Universal SPLO
370 x 80 Universal SPLO

101
101
101
101
101
101
101
101
156
206
101
106
164
191
156
206
160
101
164
206
156
160
206
206
101
156
138
164
106
106
191
156
160
156
138
156
160
106
106
106
106
106
106
106
106



Seçim Yardımcısı

Vantuzlar

Vantuzların Seçimine İlişkin Kontrol Listesi

İş parçasının boyutları ve ağırlığı
nedir?

İş parçasının yüzeyi nasıl 
(kaba, yapılandırılmış, pürüzsüz)?

İş parçası kirli olabilir mi? 
Eğer öyle ise, ne tür bir kir?

İş parçasının maksimum sıcaklığı
nedir?

İş parçasının tutulması veya 
yerleştirilmesi için hassas konumlandır-
ma gerekiyor mu ?

Hangi çevrim süreleri kullanılıyor?

Taşıma sırasında maksimum ivme
nedir?

Ne tür taşımaya ihtiyaç duyuluyor 
(taşıma, döndürme, çevirme)?

Hangi çevresel etkiler mevcut?

Bunlar, vakum kuvvetinin ve vantuzların sayısının hesaplanması için önemlidir 
(bkz. teknik bilgiler)

Bu, vantuzun türünü belirler (malzeme, biçim, boyutlar). 

Bu, vantuzun boyutlandırılması (bkz. teknik bilgiler) ve toz filtresinin tasarımı için
önemli. 

Sıcaklık, vantuz malzemesinin seçiminde önemlidir. 70 oC’nin üstündeki 
sıcaklıklar için özel malzemeler gerekebilir (bkz. malzemeler tablosu)

Bu, vantuzun türünü, versiyonunu ve biçimini belirler. 

Bu, boyutlandırma için önemlidir ve hesaplarda (vantuzun vakum kuvveti, vs.) bir
rol oynar. Bkz. teknik bilgiler. 

Bu, boyutlandırmayı etkileyebilir ve hesaplamalarda rol oynar 
(vakum kuvveti, atalet momenti, vs.) Bkz. teknik bilgiler. 

Bu, vakum kuvvetinin hesaplanması ve sistem tasarımı için gereklidir. 

Bunlar, vantuz malzemesinin seçiminde önemlidir 
(ozona ve diğer kimyasallara karşı direnç, silikonsuz, vs.) 
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Vantuz Malzemesi

Vantuzlar

Malzemeye Genel Bakış 

* Yaklaşık değer: ortam sıcaklığına, uygulama gücüne, vantuzun toparlanma süresine ve çeper kalınlığına göre değişir.
** Silikonun pişirilme sonrası 4 saat/200oC = ~+5 Shore A
*** Hafif yağ ile ıslatarak
****Teknik nedenler yüzünden süngerli kauçuk için farklıdır

Mükemmel Çok iyi İyi Normal
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Kısaltma

Malzeme / 

model adı

Renk / kodlama

Genel açık hava koşullarına
direnci

Ozon direnci

Yağ direnci

Yakıt direnci

Alkol direnci, 

etanol %96

Çözücülere karşı direnci 

Asitlere karşı genel direnci 

Buhar direnci 

Aşınma direnci

Kalıcı deformasyon 
direnci

Çekme direnci

Özgül direnci 
[Ω x cm]

Shore sertliği, DIN ISO 7619 
standardına göre 

Kısa vadeli °C (< 30 sn.)

Uzun vadeli °C

Hedef endüstri

Gıda kalitesi 
CFR 21 §177.2600 FDA‘ya göre

Az iz bırakır

PWIS’nin (boya bozucu
maddelerin) olmaması

NBR NBR-AS SI SI-AS NK HT1

Nitril kauçuk  Silikon kauçuk Doğal Yüksek
(AS = antistatik) (AS = antistatik) kauçuk sıcaklık 

malzemesi

siyah, gri, mavi beyaz (yarı- kırmızı – gri, açık kahve– mavi
mavi, açık mavi siyah saydam), yeşil siyah rengi, siyah

– ≤ 107  – ≤ 107  – –

40 ile 90 ± 5 55 ± 5 30 ile 85 ± 5** 55 ± 5 30 ile 90 ± 5 60 ± 5
arası arası arası

-30° ile +120° -30° ile +120° -50° ile +220° -35° ile +220° -35° ile +120° -25° ile +170°
arası arası arası arası arası arası

-10° ile +70° -10° ile +70° -30° ile +180° -20° ile +180° -25° ile +80° -10° ile +140°
arası arası arası arası arası arası

Genel Genel Ambalaj, Ambalaj, Ahşap, Plastik,
CD/DVD CD/DVD, Ambalaj Cam

Elektronik

�

�

NBR-60, NBR-45 � �

76
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Vantuz Malzemesi

Vantuzlar

Malzemeye Genel Bakış 

ED PU VU1 PVC FPM CR EPDM EPDM-MOS ECO

Elastodur Poliüretan Vulkolan Polivinil Fluor- Kloropren Etilen- Etilen–propi– Epiklor
klorür kauçuk propilen- len–kauçuktan

kauçuk süngerli
kauçuk

yeşil, mavi mavi, koyu yeşil mavi beyaz – siyah, gri siyah, gri siyah, gri siyah
koyu yeşil (yarı saydım) siyah

*** ***

( )

( )

– – – – – – – – –

60 ile 85 ± 5 55 ± 5 72 ± 5 50 ± 5 65 ± 5 20 – 60 55 ± 5 ~15**** 60 ± 5
arası

-40° ile +100° -40° ile +130° -40° ile +100° -30° ile +65° -10° ile +250° -40° ile +100° -35° ile +130° -35° ile +100° -25° ile +160°
arası arası arası arası arası arası arası arası arası

-25° ile +80° -30° ile +100° -40° ile +80° -15° ile +50° -10° ile +200° -20° ile +70° -25° ile +100° -25° ile +70° -25° ile +130°
arası arası arası arası arası arası arası arası arası

Ambalaj, Ambalaj Metal, Ambalaj, Cam Metal, Cam Metal, Metal
Metal Ambalaj, CD/DVD Solar, Ahşap Ahşap

Cam, Ahşap Metal

�

ED-85, ED-60



Malzeme Uzmanımızla Bir Sohbet

Kaba ahşap kalaslar, ağır karton kutular, pürüzsüz dondurucu torbaları ve son derece hassas güneş pilleri; çeşitli işlemlerin bir parçası
olarak çok çeşitli iş parçalarının taşınması Schmalz’daki malzeme uzmanları için gerçekten zorlu bir konudur. Genel olarak kullanılan
vantuzların yanı sıra, son derece özel, endüstriye özgü vantuzlar da geliştiriyorlar. Bu noktada, malzemenin yapısal tasarımı ve özellik-
leri başroldedir. 

vantuzların geliştirilmesinden elastomer ve vantuzlar 
ekibi sorumludur. Vantuz malzemelerinin şirket 
tarafından geliştirilmesi neden bu denli önemli? 
Moll: “Kendi vantuz malzemelerimizi geliştirerek onların kalitele-
rini garanti altına alıyor ve bütün vantuzlarımızın sürecin tasarım,
yapı ve kullanılan malzemeler bakımından her talebini karşılama-
larını sağlıyoruz. Bu da ancak kendi malzeme geliştirme ekibimi-
zin, kalifiye elastomer mühendislerinin, tam donanımlı bir test
laboratuarının desteğiyle ve müşterilerimizle işbirliği içinde çalış-
mamızla mümkün oluyor. Elastomerlerin her bir terkip maddesi-
nin seçilmesi ve bir arada kullanılması, malzemeleri kesinlikle
uygulamaya ilişkin doğru özelliklere sahip olacakları şekilde uyar-
lamamıza olanak veriyor. Bu şekilde, kendi genel vantuzlarımızın
uzun ömrü sayesinde rakiplerimiz karşısında avantaj sağlıyoruz.”

Volker Moll , Yüksek Mühendis
Elastomer ve vantuzlar ekibinde 

malzeme uzmanı

Vantuzlar nasıl test ediliyor? 
Moll: “Vantuzlar aşınmaya, yıpranmaya, hava koşullarına, ozona
ve buhara karşı dirençlerini ölçmek ve boya bozucu malzemeler
içerip içermediklerini değerlendirmek için test edilirler. Yapılan ek
testlerle vantuzların elektrik direnci, sıcaklık direnci, iz oluşumu
ve yorgunluk davranışı saptanır. Vantuzların gıda ürünlerinin
taşınması bakımından uygunluğu, komponent malzemelerin dik-
katli seçilmesiyle ve kullanmadan önce uygun şekilde işlemden
geçirilmeleriyle sağlanmaktadır. Laboratuar, ayrıca, vantuzların
kullanılmalarının amaçlandığı uygulamaları mümkün olduğunca
yansıtan koşullar altında kullanıldıkları uzun süreli ve dayanım
ölçme testleri gerçekleştirmektedir. Malzemeler hakkındaki bilgi-
lerimiz daima kapsamlı hasar analizleriyle derinleşmektedir.” 

Hangi malzeme hangi uygulama için uygun? 
Moll: “Çok sayıda uygulamada kullanıma uygunluk için çok
çeşitli malzemelerin kullanılması önemlidir. Genel olarak geçerli
vantuzlara ek olarak, bir hedef endüstri için özel olarak geliştiril-
miş malzemelerden yapılma çok sayıda vantuz imal ediyoruz.” 

Uygulamam için doğru malzemeyi nasıl seçebilirim? 
Moll: “Doğru malzemeyi seçmek için, sözkonusu taşıma işinin
özelliklerini ve parametrelerini bilmek önemlidir. Kimyasal ve
mekanik gerekliliklerin yanı sıra, diğer önemli hususlar arasında,
örneğin, gıda ürünleriyle temas yer almaktadır. Bazı malzemeler,
genel uygulama için uygundurlar. Biz daima vakum testlerinin
gerçekleştirilmesini tavsiye ediyoruz. Genel olarak, belli uygula-
malar için aşağıdaki malzemeleri tavsiye edebilirim.” 

Uygulama
Karton kutular
Torbalar
Folyolar ve kağıt
Yağlı iş parçaları, metal
Sıcak iş parçaları
Plastikler
Gıda ürünleri (doğrudan temas)
Ahşap 
Wafer‘lar/güneş pilleri
Elektronik komponentler
Piller
Cam

Malzeme uzmanımız öneriyor: 
Elastodur ED-65
Silikon SI, polivinil klorür PVC
Doğal kauçuk NK
Nitril kauçuk NBR, yüksek sıcaklık malzemesi HT1, Vulkollan VU1, Elastodur ED-85
Yüksek sıcaklık malzemesi HT1, silikon SI, fluorlu kauçuk FPM
Yüksek sıcaklık malzemesi HT1
Silikon SI
Doğal kauçuk NK
Yüksek sıcaklık malzemesi HT1, silikon SI, fluorlu kauçuk FPM
Antistatik silikon SI-AS, antistatik nitril kauçuk NBR-AS
Fluorlu kauçuk FPM
Etilen propilen kauçuk EPDM

Size şahsen bilgi vermekten memnuniyet duyarız; “İletişim” isimli bölümde doğru ilgili kişiyi bulabilirsiniz.
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Aksesuarlar

Vantuzlar

Vantuzların Aksesuarları

Algılama Valfleri (TV)
Vidalı nipellerle birçok vantuza 
vidalanabilirler. Bir iş parçasının 
vantuzla temas halinde olup 
olmadığını algılar ve ancak temas
halindeyse vakumu açarlar. 

Ek bilgi için “Valf Teknolojisi” 
bölümüne bakınız. 

Yaylı Bağlantılar
(FSTE/FSTA/FSTI/FSTF) 
Vantuzların kolay hasar gören iş 
parçaları üzerine bile dikkatlice 
yerleştirilmesini sağlamak amacıyla 
bilhassa tam otomatik sistemlerde 
vantuzların yaylı olarak monte edil-
mesi için kullanılırlar. Yaylı bağlantı-
lar ayrıca farklılık gösteren iş parçası 
yüksekliklerini telafi etmek için de 
kullanılırlar. 

Ek bilgi için, “Montaj Elemanları” 
bölümüne bakınız. 

Çek Valfler
(SVK/SVKG/SVV/SVN)
İçlerinden geçen hava akış oranını
sürekli olarak ölçer. Eğer bir veya
daha fazla vantuz iş parçası ile temas
halinde değilse veya iş parçası dışarı
çekiliyorsa, sistemin kalanındaki
vakumu muhafaza etmek için 
kapanırlar. SVN türü, gözenekli iş
parçaları üzerinde kullanım için bile
uygundur. 

Ek bilgi için, “Valf Teknolojisi” 
bölümüne bakınız. 

Akış Dirençleri (SW)
Eğer bir veya daha fazla vantuz iş 
parçası ile temas halinde değilse,
vakumun kesit alanını azaltarak 
sistem vakumunu muhafaza etmeye
yardımcı olurlar. Vakum hattı 
tamamen kapalı değildir. Bunlar 
özellikle gözenekli iş parçalarının
taşınması için uygundurlar. 

Ek bilgi için, “Valf Teknolojisi” bölü-
müne bakınız. 

Adaptör Nipeller (ANW/AN)
Vantuzların bir yan travers üzerine
rijit montajı veya bir yaylı bağlantıyla
montaj için kullanılırlar. Vakum 
bağlantısı yandadır. 

Ek bilgi için “Montaj Elemanları” 
bölümüne bakınız. 

Mafsallı Bağlantılar ve 
Flexolink (KGL/FLK)
Belli miktarda esnekliği sağlamak için
vantuzlara vidalanırlar. Bunlar, van-
tuzun düzgün olmayan iş parçalarına
bile optimum şekilde uymalarına 
olanak verirler. 

Ek bilgi için, “Montaj Elemanları” 
bölümüne bakınız. 

Sızdırmazlık Contaları (DR)
Mükemmel sızdırmazlık özelliklerine
sahip sağlam sızdırmazlık contaları. 

Ek bilgi için, “Filtreler ve Bağlantılar” 
bölümüne bakınız. 
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Düz Vantuzlar (Yuvarlak)
Düz Vantuzlar PFYN
1 mm ile 200 mm arasında vakum alanı (Ø)
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 1 mm ile 200 mm arasında vakum alanı (Ø)

Düz vantuzlar PFYN

Uygulamalar

• Pürüzsüz veya hafif kaba yüzeylere sahip düz iş parçaların
taşınmasına yönelik yuvarlak, düz vantuz

• Sıcak iş parçalarının (HT1, SI) taşınması

• Hassas iş parçalarının (HT1 ve AS versiyonları) düşük oranda iz
bırakılarak ve anti statik şekilde taşınması

Sistem tasarımı vantuz plakaları PFYN

Tasarım

• Vantuz PFG’den ve bağlantı nipelinden oluşan, tekli sızdırmazlık 
contasına sahip sağlam, aşınmaya karşı dirençli PFYN

• 50 mm çapa kadar vantuzlara takılan nipel

• 60 mm veya üstü çapa sahip vantuzlar üzerine bir metal
(vantuza vulkanize edilen) gövde içine  vidalanan nipel

Plastik levhaların taşınmasında kullanılan düz vantuzlar PFYN. 

Ürün Özellikleri Sağladığımız Avantajlar...

• Farklı malzemeler > Çok çeşitli uygulamalara   
(yüksek sıcaklıklar, antistatik, 
düşük iz oluşturma, kimyasal-
lara direnç

• Çok çeşitli çaplar > Farklı boyutlarda ve türlerdi iş 
parçalarına yönelik çok çeşitli 
versiyonlar

• Optimum şekiller > Küçük boyutlarda bile yüksek 
vakum kuvvetleri 

• Düşük iç hacim > Çok kısa çevrim süreleri için

• Alttan destekler > İnce çeperli iş parçalarında 
kalıcı deformasyon olmaması 
için




