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VORTEKS TUPLERI VE VERIMLERININ OLCULMESI

VORTEKS TUPLERINi VERIMI iCIN DOGRU YAKLASIM

Hava yukselteg teknolojisini saglayan endustri; aslinda birkag Uretici ve distk kaliteli Gretim yapan, teknolojik
destek ve kurum ici bilgi acisindan zayif bircok kiclk firmadan olusmaktadir. Vorteks tipl dretimi hava
ylkseltme Grinlerinden daha karisiktir. Glvenli ve kaliteli bir Griin igin gok kigik toleranslarin saglanmasi gerekir.

Vorteks Tipl ve Vorteks Tipi Uriinlerinin kullaniminda yanlis uygulamalardan kaginmak ve en iyi verimi elde
etmek igin teknik destek cok dénemlidir. Nex Flow™ Hava Uriinleri; misterisinin ihtiyaci olan gerekli egitimi,
destedi ve dogrulanabilir bilgiyi saglamak icin calismaktadir. Uriin ve marka secimi yaparken; sunulan bilgi size
makul gérinmedidinde (ve kanitlanamadiginda), 6zellikle de bilginin bir kaynaktan digerine ne anlama geldigi
aciklanmadan kopyalandidini ve kendi kurum igi dogrulama testlerinin bile yapilmamis olduklarini gérdtgliniizde
her zaman dikkatli olun.

VORTEKS TUPU NEDiR?

Ranque-Hilsch tlpleri olarak da bilinen Vorteks Tulpleri, basingli havayi (ya da herhangi bir soy gazi) sicak ve
soguk akimlara ayiran mekanik bir cihazdir. Vorteks tlipleri 1933’te Fransiz fizikgi Georges J. Ranque ve Fizikgi
Rudolf Hilsch tarafindan tasarlanmis ve 1947’de bir makalede Wirbelrohr (dénel boru) adiyla yayinlanmistir.

Vorteks tlplerinin hareketli higbir pargasi yoktur. Basinch hava, havanin yiksek hizda dénmesini saglayan bir
“Uiretkece” dodru itilir Hava donerek tipln diger ucuna dogru hareket eder. Bu ucta bulunan konik bir tikag
havanin dista kalan kisminin disari atilmasini saglar. Kalan hava, capi daha kigiik olan ig vortekse geri dénmeye
ve Uretkecin merkez deliginden gegmeye zorlanir.

Bu konuda yapilan birgok agiklama vardir ve bunlar arasinda da farkhliklar bulunmaktadir. Ama Gzerinde anlasilan
nokta; igerideki havanin “kati cisim doénisd” hareketi yaptigidir. Bir diger deyisle, i¢ tarafta bulunan hava
katmaninin dis tarafta bulunanla ayni dénme oranina yani ayni acisal hiza sahip oldugudur. Bu anlayis, bir vorteks
hareketinde icerdeki gazin ya da akiskanin disaridaki katmandan daha hizli déndtgu dustincesinden farklidir.
Codunlukla kati cisim donis hareketi, vorteks tlipl icerisinde ayrisan hava i¢ ve dis hava akimlari arasindaki
sirtiinmeden kaynaklanmaktadir.

Aciklamak gerekirse, merkezkag kuvvetinden dolayi dis tarafta kalan hava akimi igerde kalan havadan daha fazla
basinca maruz kalir. Bu nedenle disarida kalan hava akiminin sicakligi iceride kalandan daha yulksektir.

Bagka bir deyisle, ic ve dis hava akimlari ayni yonde ve agisal hizda dénmekteyken, igerde kalan akim acisal
momentum dederini kaybetmektedir. Agisal momentumdaki azalma, dis hava akimina kinetik enerji transferine
neden olur. Boylece besleme havasi sicak ve soguk hava akimlarina ayrilmis olur.

VORTEKS TUPLERININ GERGEK VERIMi

Aslinda herhangi bir teknik degisiklik olmamasina ragmen her gecen glin daha distk sicakliklar elde ettiklerini
sOyleyen bircok vorteks tlp imalatgisi reklami bulunmaktadir. Gercekte sistemden ne kadar verim elde edildigi-
nin aciklanmasi daha uygun olur. Vorteks tlpl verimi igin en yaygin olarak kullanilan tablo bir sonraki sayfada

yer almaktadir. &
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Cesitli sogutma oranlarina ayarlanmis Vorteks Tiipleri kullanilarak basingh hava sicakhginin yaklasik
olarak diisiiriilme ve yiikseltilme degerleri verilmistir. Giris basinci ve hava sicakliginin sabit oldugu
kabul edilmistir.

Besleme Basinci Sogutma Orani %
PSIG (BAR) 20 30 40 50 60 70 80
| 2004 | 62034 | 60(33) | 5631 | 5128 | 4424) | 3600 | 28(16) |
] | 158 | 2504) | 3620 | s0(28) | 64a(26) | 83(46) | 107(59) |
| 20028 | s88(8) | 856 | so@2) | 7339 | e3(38) | 52028 | 38020 |
| H 21 (11) H 35(18) || s52(28) | 7138 | 92050 | 117(62) | 147(80) |
| 6041 | 104(57) | 100(s5) | 93(s1) | s446) | 73(40) | 60(33) | 46(25) |
| | 2404) | 40(22) | 59(33) | 80(44) | 104(57) | 132(73) | 166(92) |
| 80(55 | 115(63) | 110(62) | 102(56) | 92(s1) | 80(45) | 66(36) | 50(28) |
| | 25014) || 43(24) | 63(39) H 92 (51) H 113(63) | 143(80) | 180(100) |
| 100(69) | 123(68) | 118(65) | 110(61) | 86(47) | s6(48) | 71(39) | 54(30) |
] | 26(14) | 4s(25) | 67(37) | 100(s5) | 119(66) | 151(84) | 191(106) |
| 12084) | 129(72) | 124(69) | 116(64) | 90(s0) | 91(50) | 74(41) | 55(31) |
| H 26 (14) H 46(26) | 69(38) | 104(s8) | 123(68) | 156(86) | 195(108) |

Tabloda mavi renkle gosterilen degerler Vorteks tiptntn soguk hava gikis ucundaki toplam isi diislisiint ifade eder.
Tabloda kirmizi renkle gésterilen dederler ise Vorteks tipinin sicak hava c¢ikis ucundaki toplam isi artisini ifade eder.
Tum dederler Fahrenhayt (F) biriminde olup parantez iginde belirtilen degerler Santigrat (C) birimindedir.

Sogutma orani, soguk hava cikis ucundan gikan havanin oranidir. Bir diger deyisle, sogutma orani 60 olan bir vorteks tiipiinde,
havanin %601 soguk hava ucundan, %401 ise sicak hava ucundan cikiyor demektir.

Yukaridaki tablo, ortalama 10 — 15 SCFM debiyle calisan orta 6lculi bir vorteks tlipl icin oldukca dogru (ama hala
yaklasik) dederlerden olusmaktadir. Buradaki dederler, daha ylksek debili sistemler icin farkhliklar gosterebilir.
Bununla birlikte, 6zel uygulamalar igin “cok disuk” sicakliklar elde etmek genellikle gok gértlen bir durum
degildir. Bircok uygulamada Vorteks Tlpleri belirli bir sicaklik diistisii saglamalari icin 6nceden ayarlanmislardir.
Ama yine de cok disik sicakliklar elde etmek gerektiginde, dislik debili (10-15 SCFM) cihazlar tercih edilmelidir.
Tabloda verilen dederlerin ylksek debili kullanimlarda farkhlik géstermesi, tlplerin fiziksel 6lglilerinden
kaynaklanmakla birlikte, pek cok uygulama igin cok énemli degildir. Bu tablo YALNIZCA H TiPi URETKECI olan Nex
Flow™ Vorteks Tupleri icin gegerlidir. C tipi Uretkegleri olan Vorteks Tupleri, soguk uctan daha disik debili hava
vermelerine ragmen oldukga dusuk sicakliklar Uretebilirler. C tipi Uretkeclerle; cok dusuk sicaklik elde
edilebilmesine ragmen, bu Uretkegler ylksek enerjili ( BTU/saat, Watt) sogutma elde etmek igin kullaniimazlar.
Yazinin devami H tipi Uretkeci olan vorteks tupleriyle ilgili bilgi icermektedir.

Soguk uctan gikan hava sicaklidi, giris hava sicakliina baglidir. Ornedin, egder giris hava sicakhg 100 PSIG (6,9
Bar) basingta 10°F (-12,2° C) ise, % 40 sogutma oraniyla neredeyse tiim vorteks tupu Ureticileri -100°F (-73.7°
C) sicakhga ulasmayi garanti edebilir. Sogutma etkisi, hem cikis ucundaki sicaklik distsiine hem de soguk ugtan
¢lkan hava debisine baglhdir. Tipin ucunda daha disiik derecede hava olmasi, her zaman en ¢ok sogutma
etkisinin sadlanacadi anlamina gelmez. Vorteks tliplerinde sogutma orani dedistikge, soguk uctaki sicaklk ve
hava debisi birbirini ters etkiler. Sogutma etkisi, sicaklik degeri ve hava akis debinin dengesiyle elde edilir.

Sogutma oranlarn tablosundaki sicaklik disme degerleri, havanin tam vorteks tlplni terk ettigi andaki
dederlerdir. Soguk hava vorteks tiplinden gikar cikmaz dis ortam havasiyla birleserek i1si dedisimine ugrar. Ayni
sekilde eger vorteks tlplnin ucuna bir hortum baglanmissa, hava hortumu terk edinceye kadar yine isi
degdisimine ugrar. Tablodaki degere gére, Vorteks tlpunn icindeki sicaklik 32° F ( 0° C) iken gergekte dis ortamda
K (havayla karistiktan sonra) yaptiginiz 6lgiim 40°F (4.4°C) gibi bir dedere denk gelebilir.

EKLER-II
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Birgok Vorteks tup tasariminin, disardan tamamen farkl gozikseler bile igyapilari neredeyse aynidir. Nex Flow™,
kaliteli isciligi ve tescilli Gretim standartlariyla Griin veriminde tutarli olmaktan ve rekabet ettigi Grlnlerle
kiyaslandiginda daha ylksek verime sahip olmaktan dolay! kendisiyle gurur duymaktadir. EJer tablodakilere ek
olarak ayni sogutma oraninda 1 derecelik sicaklik distsuni saglarsak, bu misterimize uzun vadede enerji
tasarrufu olarak geri doner. Bu ancak, plastik malzemeler yerine 6lclide tutarlihk sadlayan metal Uretkegler
kullanilarak elde edilebilir. Bunlara ek olarak Ustilin isleme teknikleri sayesinde Nex Flow™; tutarl, ylksek kaliteli
ve Ustln drinler Gretmektedir.

VORTEKS TUPLERI IGIN EN UYGUN AYAR

Vorteks tlplerinde daha dusik sicakligin daha ¢ok sogutma etkisi yarattigi diistincesi yanhstir. Dlsuk sicakligin
gok 6nemli olmadigi uygulamalarda (bir kazani sogutma gibi), en iyi sogutma orani % 60 ile % 80 arahdidir. Eger
cikis sicakhgi gok dusulk olursa, basingl hava sicakligi yogusma derecesinden asadi diser ve vorteks tuplnde
buzlanma olusur. Bu durumda da vorteks tipl calisamaz duruma gelir.

Cok dusuk sicakliklar yogusma derecesine ulasildiginda soruna neden olur. Buna ek olarak, vorteks tlplerinde
sicaklik dislst ve hava debisi birbiriyle bagli ve ters orantili oldugundan, ¢ok duslik sicaklik debinin azalmasina
ve sogutma etkisinin azalmasina neden olur. Bu nedenle en uygun sogutma etkisini saglamak igin tavsiye edilen
sogutma orani %60 ile %80 arasindadir. E§er kompresorden gelen basingli hava sicaksa, %60 sogutma oranini
secmek daha dogru olur. Eger kompresorden gelen basingl hava sicakhdi standartlara yakin ya da daha soguksa
%80 sogutma orani tercih edilmelidir. Codunlukta enduistri uygulamalarinda tercih edilen sogutma orani %70'tir.

URUNLER NASIL KARSILASTIRILIR?

Nex Flow™ size yalnizca dogrulanabilir verileri, sindlirmeden ve gercek disi dedgerlere donlistirmeden verir. Bu
veriler yalnizca dogrudan 6lciim yoluyla ya da mantikh bir interpolasyonla elde edilir. Tim diyagram ve grafikler,
miihendislik hesaplamalarinda kullanilacak bicimde gergek veri ve interpolasyon dederleri kullanilarak
hazirlanmistir. Bu dederler, normal sartlar altinda 6lglim ve uygulama farkliliklarindan kaynaklanan kabul edilebilir
hatalari barindirabilir. Eger size sunulan verinin ya da hedefin dogru olmadigini diistintiyorsaniz, karsilastirmal
riin testi yaparak size verileri dogrulayabiliriz. Uretimde kullanilan malzemeler de diger bir énemli unsurdur. Nex
Flow ™ Hava Urlnleri, tim Vorteks Tip ve Vorteks Tip Uriinlerini (panel sodutucular, takim sogutucular, spot
sogutucular vb.) paslanmaz celikten Uretir. TUplerin icinde kullanilan 6nemli parcalar olan Uretkeclerin tamamiysa
metal (piring, paslanmaz celik ve diger metaller) malzemelerden Uretilir. TUm sizdirmazlik elemanlari ve O-Ringler
viton kalitesindedir. Silikon gibi 6zel malzemeler istede bagl olarak Uretilebilir.

NE ISTERSINiZ?

En 6nemli sey, aldiginiz Grindn isini yapmasi, verimli calismasi ve tasarruf ettirmesidir. Bunun igin, Ureticinin
dogruluk ve bilgi seviyesi cok énemlidir. Nex Flow™ Hava Uriinleri Sirketi’nin, bu dzel ve énemli teknoloji
konusunda teknik destek verecek deneyime sahip oldugu agiktir. Bu nedenle Urlinlerimizle ilgili ok az geri donis
problemi yasariz. Biz size denemeniz igin triin géndererek dederli olan zamani harcamayiz. Biz misterilerimizin
Urtnlerimize ve bize gliven duymalarini isteriz. Dinya gapindaki tim acente ve temsilciliklerimiz, sizlere tutarli ve
durust rehberlik etmeleri igin 6zel olarak egitilmislerdir.

VORTEKS TUP URUNLERI

Nex Flow™ vorteks tup Grtnleri asagidaki gibi gruplandirilabilir;

GRUP NEX FLOW™ URUN GRUBU MEVCUT UYGULAMALAR
] Frigid-X™ Vortex Tubes & Spot Coolers Kliglk ve buyuk o6lcekte Vorteks Tupler, Ayarlanabilir
Vorteks Tipler ve Ayarlanabilir Noktasal Sogutucular | Noktasal Sogutucu ve Mini Sogutucular olarak sunulur.
Frigid-X™ Tool Coolers Kesme takimlari, ylzey isleyiciler ve diger kuru malzeme
K Takim Sogutma Sistemleri islemesi yapilan hatlar igin takim sogutucular.
Frigid-X™ Panel Coolers Bakim gerektirmeyen, zor galisma sartlarina uyum
L gosteren, NEMA Tip 12 (IP-52), NEMA Tip 3R (IP14) ve

Panel Sogutucular NEMA Tip 4-4x(IP-56) koruma siniflarina uygun urinler.




